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1. Giris

Insanlik tarihinin satir aralarinda, derinin sessiz ama derin izlerini bul-
mak miimkiin. Bir koruyucu kalkan, bir statii sembolii ya da bir sanat eseri...
Deri, yiizeysel bir malzeme olmanin 6tesinde, medeniyetlerin nabzini tutan
bir anlatic1 olmustur. Antik diinyanin mitlerinden modern donemin liksiinii
ifade eden tasarimlarina kadar, deri, tarih boyunca kimligini yenilemis ve her
donemin ruhunu yansitmistir. Ancak derinin bir de bilinmeyen, neredeyse ef-
sanevi bir boyutu vardir: egzotik deri.

Egzotik deri, nadir bulunan hayvanlardan elde edilen, benzersiz dokular:
ve estetikleriyle dikkat ¢ceken bir malzemedir. Timsahin zirhinin hagmeti, de-
vekusunun narin kaz ayag1 motifleri, yilanin kaygan ve hipnotik pullar1 ya da
vatozun mistik benekleri... Her biri, doganin yaraticilig1 ve evrimin ince isgili-
ginin birer aynasidir. Bu deriler, siradanligin 6tesine gegerek, doga ile sanatin
zarif bir sentezini temsil eder.

Tarih boyunca egzotik deri, nadirligin ve degerin simgesi olmustur. An-
tik ¢aglarda krallarin tahtini siisleyen ya da mitolojik hikayelerde tanrisal bir
dokunusun ifadesi olan egzotik deri, bugiin moda diinyasinin vazge¢ilmez bir
parcast haline gelmistir. Ancak bu ¢ekici ve benzersiz malzemenin ardinda,
karmagik bir etik ve ¢evresel sorunlar zinciri de yatmaktadir. Hayvan refahin-
dan yasa dis1 avlanmaya, ekolojik tahribattan dogal kaynaklarin tiikenmesine
kadar, egzotik deri sektorii kendine has bir paradoks barindirir. Nadirligi ve
giizelligi ile deger kazanan bu malzeme, ayn1 zamanda dogayla kurdugumuz
hassas dengenin de bir sinavi haline gelir.

Glinlimiizde egzotik deri, siirekli olarak siirdiiriilebilirlik arayislariyla ye-
niden tanimlanmaktadir. Alisilmadik bir yenilik olarak, gevis getiren hayvan-
larin midelerinden elde edilen dokular, bu sinirlar1 genisletmektedir. Rumenin
parmaks: yapilar1 ya da retikulumun petek desenleri, egzotik deri taniminin
yeniden yapilandirilmasina odnciiliik etmektedir. Bu yenilik hem atiklarin de-
gerlendirilmesi hem de yeni ve siirdiiriilebilir kaynaklarin bulunmasi nokta-
sinda heyecan verici bir potansiyel sunmaktadir.

Bu ¢alisma, egzotik derinin biiyiileyici diinyasinin kapisini aralarken,
liksiin ve nadirligin ¢ekiciligi kadar, bu alanda kars: karsiya kalinan etik ve
cevresel meseleleri de sorgulamaktadir. Moda diinyasinin yaraticiligindan ta-
baklama islemlerinin kimyasina, yilan pullarindan ruminant midelerinin do-
kularina kadar uzanan bu yolculuk, doga ile insan arasindaki karmasik iligki-
leri yeniden diisiinmek i¢in bir davettir. Her egzotik deri, ardinda anlatilmay:
bekleyen bir hikéye, ¢oziilmeyi bekleyen bir muamma ve yeniden diistintilme-
si gereken bir sorumluluk barindirir. Bu ¢agriya kulak verelim; ¢iinkii doga,
bize her zaman anlatacak yeni bir sey sunar.
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2. Egzotik Deriler
2.1. Egzotik Derilerin Goriiniimi

Derinin Otesine, siradanligin digina bir adim attigimizda, egzotik deri-
lerin biiyiili diinyasina adim atariz. Bu diinya, doganin fir¢asindan ¢ikmig-
casina, her biri kendine has birer basyapit sunar. Egzotik derinin goériiniimd,
sadece bir yiizeyden ibaret degildir; bu, doganin kendi 6zgtinliigiinii yansittigi,
dokunun siirsel bir dile doniistigii bir anlatimdir. Tipki bir sairin kelimeleriy-
le yarattig1 egsiz melodiler gibi, egzotik deriler de dokulariyla ve desenleriyle
kendi sessiz senfonilerini olustururlar. Bu derilerin ¢ogu benzersiz goriiniim-
leri nedeniyle degerlidir.

Egzotik derilerin cazibesi, biliyitk oranda benzersiz goériiniimlerin-
den kaynaklanir (Wainaina, Ongarora, & Tanui, 2023). Geleneksel derile-
rin plriizsiiz ve tekdiize yapisinin aksine, egzotik deriler, doganin sonsuz
yaraticiiginin canli birer 6rnegidir. Egzotik derileri gekici kilan bir diger
unsur ise ylizey ozellikleridir. Yilan derisinin kivrimli pullari, bir nehrin
yatag1 gibi akip giden desenleri, renklerin gizemli dansina davetiye ¢ikarir.
Her pul, birer minyatiir sanat eseri gibi, 151§1n farkli agilarinda parildar ve
derinlik kazanir. Yilan derisinin bu 6zgiin dokusu, tasarima dogallik ve
canlilik katar. Ornegin, yilan derisi bir ¢anta, piiriizsiiz bir dana derisinden
daha biiyiik bir ylizey tanimina sahiptir. Yilan derisi pullar, mamuliin ge-
nel goriinimiinde renk varyasyonlar1 yaratan benzersiz bir doku ve desen
sunar. Piiriizsiiz derilerle karsilastirildiginda bu durum 6ne ¢ikarak ilgi ge-
ker. Her pul, adeta birer minyatiir sanat eseri gibi, 15181n farkli acilarinda
parildar ve derinlik kazanir.

Timsah derisinin ise, bambagka bir hikayesi vardir. Sirtindaki zirh1 andi-
ran kabartilar, gegmisin derinliklerinden gelen bir giicii ve dayaniklilig1 simge-
ler. Timsah derisi, dokunsal bir ¢ekicilik sunar hem sert hem de esnek yapisiyla
zithklarin miikemmel bir uyumunu sergiler. Karin bolgesindeki diizenli pullar
ise, adeta matematiksel bir hassasiyetle dizilmis gibi, kusursuz bir simetri ya-
ratir. Bu derinin yiizeyi, yeryiiziiniin en kadim canlilarindan birinin hikaye-
sini, evrimin sessiz tanikligini fisildar. Timsah, yilan ve diger yiiksek dokulu
egzotik deriler ¢ekici olsa da daha piiriizstiz deriler de ¢ekicidir. Tipk: antik bir
kalenin duvarlar1 gibi hem giiglii hem de zariftir.

Devekusu derisi, kendine 6zgii “kaz ayag1” deseniyle, egzotik dokunun en
carpici orneklerinden birini sunar. Derinin ytizeyindeki kii¢iik kabartilar, ade-
ta birer yildiz tozu gibi parildar. Bu dokunun her bir noktasi, sanki kii¢iik birer
oyma gibi, deriye derinlik ve karakter kazandirir. Vatoz derisinin ise, minik
inci tanelerini andiran yapisi, denizin derinliklerindeki gizemli diinyanin ka-
pilarini aralar. Bu derinin 1s1ltis1, dalgalarin yansimasi gibi, tipki bir denizkizi
kadar gizemli ve gekicidir. Her biri, kendi tiirtiniin egsiz cografyasini, yasadi-
g1 iklimin sirlarini, evrimin sessiz melodilerini tizerinde tagur. Iste bu, egzotik
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derinin biiyiistidiir; sadece bir malzeme olmanin 6tesinde, doganin canli birer
yansimasi olmalaridir.

Bir deri tipik deriden daha esnek ve daha yumusak oldugunda, dokunsal
gekicilik egzotik bir deri i¢in 6nemli bir cazibe noktas: haline gelir. Egzotik
derilerin goriiniimii, sadece dokudan ibaret degildir; ayn1 zamanda renklerin
de bir solenidir. Yilan derisinin puslu tonlari, timsah derisinin toprak rengi
niianslari, devekusu derisinin krem ve kahve tonlari, egzotik derilerin renk
paletinin zenginligini gésterir. Bu renkler, sadece yiizeyde degil, ayn1 zaman-
da dokunun derinliklerinde de yasar ve her bir deri parcasini egsiz bir sanat
eserine doniistiirtir. Egzotik deriler, benzersiz ve nadir dokulari, gériiniimleri
ve renkleriyle geleneksel derilerden ayrilir ve uzun yillardir bir¢ok litks moda
markasina tasarimlarinda farklilastirici bir faktor olarak hizmet eder.

Hayvanseverlere karsin egzotik deriyi tercih eden kullanicilarin egzotik
deri tiriinlerini litks kavrami ile 6zdeslestirdigi diisiiniilmektedir. Ancak egzo-
tik derilerin goriinimiiniin ardinda, derin bir anlam ve karmagiklik da yatar.
Her deri pargasinda, doganin ve insan elinin ortak ¢abasi, gizli bir hikéye, ses-
siz bir fisilt1 bulunur. Bu derilerin cazibesi, sadece estetikten degil, ayn1 zaman-
da bu gizemli diinyay1 kesfetme arzusundan da kaynaklanir. Onlara baktik¢a,
doganin sonsuz yaraticiligina, evrimin mucizelerine ve insan zanaatinin yete-
negine hayranlik duyariz. Ve her bir egzotik deriye baktik¢a, derinin 6tesinde,
doganin siirini okumaya baglariz.
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Sekil 1. Egzotik deri Ornekleri (timsah, devekusu, yilan, kertenkele ve vatoz) (URL 1, 2,
3,4,5)

2.2. Liiksiin Dokusu: Duygusal Baglar, Kiiltiirel Yankilar ve Egzotik
Derinin Cazibesi

Insanlik tarihi boyunca, litks kavramy, kiiltiirel, sosyal ve ekonomik degi-
simlerle siirekli olarak yeniden sekillenmistir. Bir zamanlar sadece zenginlik
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ve gosterisin sembolii olan liiks, giiniimiizde daha derin anlamlar kazanarak,
duygusal baglar, etik degerler, kisisel kimlik ve siirdiiriilebilirlik gibi boyutlar:
da kapsar hale gelmistir. Tiiketicilerin, liiks tiriinlerle kurdugu bu karmasik
iliski, ozellikle egzotik deri iiriinleri gibi nadir ve 6zel malzemeler s6z konusu
oldugunda, daha da belirgin hale gelir.

Litkstin modern anlamy, tiiketicilerin bir @iriinle kurdugu duygusal bag-
larla derinden baglantilidir. Febrian ve Ahluwalia (2021), lilks markalarin, tii-
keticilerde zevk ve duygusal katilim uyandirma yetenekleri ile 6ne ¢iktigini
vurgular. Bu duygusal ¢ekicilik, 6zellikle geng tiiketicilerin satin alma karar-
larinda belirleyici bir rol oynamaktadir; ¢iinki bu kitle, litks markalari, kisisel
kimliklerini ve arzularini ifade etmenin bir yolu olarak gérmektedir (Sharma
et al.,, 2021). Bu dogrultuda, liiks markalara olan duygusal baglilik, sadece bir
statii semboliine sahip olma arzusundan daha ote, kisisel degerlerin ve yasam
tarzi segimlerinin bir yansimasi olarak kabul edilmelidir (Kashani et al., 2017).
Liiks, bu anlamda, sadece bir nesne degil, ayn1 zamanda bir deneyim ve duy-
gusal bir bag olarak algilanmaktadir.

Litksiin demokratiklesmesi ise, tiiketicilerin beklenti ve deneyimlerinde
de bir gesitlilige yol agmistir. Hennigs ve digerleri (2015), liiks iiriinlere artan
talebin, markalari, farkli tiiketici gruplarinin deger algilarini karsilamak tize-
re Uriinlerini ve pazarlama stratejilerini yeniden degerlendirmeye zorladigini
belirtmektedir. Bu kayma, tiiketicilerin liiksii artik sadece bir zenginlik gos-
tergesi olarak degil, ayn1 zamanda Kkalite, iscilik ve duygusal yanki gibi unsur-
lar1 kapsayan bir deneyim olarak algilamasina neden olmustur (Bilge, 2015).
Giintimiizde liiks, sadece erisilebilirlikle ilgili degil; ayn1 zamanda bir hikaye,
bir deneyim ve bir degerler sistemiyle ilgili bir kavram olarak karsimiza ¢ik-
maktadir.

Kiiltiirel ve sosyal dinamiklerin, litks algilarinin sekillenmesinde de
6nemli bir pay1 vardir. Shukla ve digerleri (2015), 6zellikle gelismekte olan pa-
zarlarda, farkli kiiltiirel baglamlar arasinda litks deger algilarindaki farkliliklar:
vurgular. Ozellikle bu gibi pazarlarda liiks, sosyal statii ve kimlik ile yakindan
iliskilidir ve tiiketiciler, litks tiriinleri, basarilarini ve 6zlemlerini bagkalarina
gostermek icin bir arag olarak kullanirlar (Dion & Borraz, 2017). Bu nedenle,
egzotik deriler gibi nadir ve pahali malzemeler, litks moda tiriinlerinde siklikla
kullanilir ve bu iirtinler, bir ayricalik, statii ve segkinlik sembolii olarak algila-
nir (Armitage & Roberts, 2019).

Ancak, egzotik deriler gibi liiks tiiketim tiriinlerinin kullanimi, 6zellikle
stirdiriilebilirlik ve hayvan refah1 konularinda etik kaygilar1 da beraberinde
getirir. Ertekin (2019), litkks markalarin, ¢ekiciliklerini korurken bu etik zor-
luklarla nasil basa ¢ikabilecekleri sorusunu ortaya koyar. Tiiketiciler, 6zellikle
yeni nesiller, satin alma kararlarinin etik sonuglar1 konusunda daha fazla bi-
linglenmekte, siirdiiriilebilir iretim yontemleri ve alternatif malzemelere olan
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talep artmaktadir (Sun et al.,, 2022). Bu durum, deri sanayinin geleceginin,
sadece estetik kaygilarla degil, ayn1 zamanda etik ve gevresel sorumluluklarla
da sekillenecegini gostermektedir.

Egzotik deri tiriinleri de liiks tiiketim diinyasinda, nadirlikleri ve tiretim-
lerindeki zanaatkarlik becerileri nedeniyle, aranan bir statii ve ayricalik sem-
bolii haline gelmistir (Kapferer & Valette-Florence, 2016). Bu deriler, genel-
likle yilan, timsah, kertenkele ve devekusu gibi hayvanlardan elde edilir ve bu
nedenle hem maliyetli hem de etik tartismalara agik bir konudur. Bu malzeme-
lerin, genellikle yiiksek moda markalar tarafindan kullanilmasi, onlar1 birer
arzu nesnesi haline getirerek, tiiketicilerin sosyal kimliklerini ve ayricaliklarini
ifade etmelerine yardimei olur (Carrigan, Moraes & McEachern, 2013). An-
cak, bu durum, siirdiiriilebilirlik ve hayvan refahi gibi 6nemli etik kaygilar1 da
giindeme getirmektedir (Henninger et al., 2017).

Ote yandan, dijital medya, litks marka algisi {izerinde de 6nemli bir etki-
ye sahiptir. Sosyal medya platformlari, tiiketicilerin lilks markalarla etkilesim
bigimlerini doniistiirmiis, markalarin duygusal ¢ekiciliklerini artirmalarina ve
tiiketiciler arasinda bir topluluk hissi yaratmalarina olanak saglamistir (Song
& Kim, 2022). Feng (2023), sosyal medyay1 etkin bir sekilde kullanan marka-
larin, dijital platformlar araciligiyla tiiketicilerle daha derin bir bag kurabildi-
gini, bu bagin da markanin liiks statiisiinii daha da giiglendirdigini vurgular.
Bu durum, liiks pazarlamada, dijital stratejilerin ne kadar 6nemli oldugunu
gozler Oniine serer.

Liiks algisi, duygusal baglar, kiiltiirel baglamlar, etik kaygilar ve dijital etki-
lesimler gibi bir¢ok faktériin etkisiyle siirekli olarak evrim gegiren dinamik bir
yapiya sahiptir. Egzotik deri tiriinleri de bu karmasik yapinin i¢inde yer alarak
hem ayricalik hem de etik tartigmalari tetikleyen bir malzeme olarak 6nemini
korumaktadir. Litks pazarinin gelecegi, markalarin bu karmagik dengeyi nasil
yonettigine ve tiiketicilerin bu algilar1 nasil yorumladigina bagli olacaktir.

Giintimiizde sadece gosterisli bir yasam tarzi ve pahali iiriinlerle sinir-
I1 kalmay1p, stirdiiriilebilirlik, etik degerler ve kisisel kimlik gibi daha genis
bir yelpazeyi kapsayacak sekilde doniisiim gecirmektedir. Tiiketiciler, 6zellikle
cevre ve sosyal adaletsizlik gibi konularda daha fazla bilinglendikge, liiks iiriin-
lerden beklentileri de degismektedir. Bu yeni talep, litks markalarini, tedarik
zincirlerindeki etik ve ¢evresel sorunlara daha duyarl hale gelmeye zorlamak-
ta ve siirdiiriilebilirlik mitkemmelligine ulagmay1 hedeflemektedir. Bu donii-
siim, ozellikle egzotik deri iirtinleri gibi hem ayricalik hem de etik ikilemler
barindiran malzemeler s6z konusu oldugunda daha belirgin bir sekilde ortaya
¢ikmaktadir.

Egzotik deriler, nadirlikleri, benzersiz dokular1 ve ustalik gerektiren iire-
tim siiregleri nedeniyle uzun zamandir litksiin sembolleri olarak kabul edil-
mektedir. Ancak bu malzemelerin tiretimi, hayvan refahi, biyogesitlilik kayb1
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ve cevresel kirlilik gibi sorunlarla da iliskilendirilmektedir (Sonnenberg, La-
buschagne & De Klerk, 2024). Bu durum, tiiketicilerde 6nemli etik kaygilar
yaratmakta ve siirdiiriilebilir liiks arayisini tetiklemektedir. Tiiketiciler, her ne
kadar liiks bir iiriin satin alirken siirdiiriilebilirlik konularina olan ilgilerini her
zaman dile getirmeseler de bu tiir iirlinlerin iireticileri ve tedarikgileri tarafin-
dan siirdiiriilebilirlik ilkelerine uyulmasini beklemektedirler (Yang, 2023). Bu
beklenti, litks markalarini, tedarik zincirlerini seffaflastirmaya, siirdiiriilebilir
malzeme alternatifleri gelistirmeye ve iretim siireglerini etik standartlara uy-
gun hale getirmeye tesvik etmektedir.

Liiks deger algisinin, tiiketicilerin beklentileri ve 6znel yorumlari tarafin-
dan siirekli olarak sekillendigi gozlemlenmektedir. Liiks, tiiketiciler i¢in artik
sadece bir statii sembolii degil, ayni zamanda 6zgiinliik, kalite, duygusal tatmin
ve etik bir durusun bir ifadesidir (Bilge, 2015). Siirdiiriilebilirlik miikemmel-
ligi, bu degerlerin birlesimi olarak ortaya ¢ikar ve tiiketicilerin, satin aldiklar
litkks tirtinlerin ayn1 zamanda siirdiiriilebilir ve etik bir sekilde tiretilmis olma-
sin1 istemeleri anlamina gelir. Bu yeni anlayis, tiiketicilerin litks deger algila-
rinin, siirdiiriilebilirlik miikemmelligi algilariyla birleserek, satin alma davra-
niglarini etkiledigi bir donemi isaret etmektedir. Bu etki, 6zellikle egzotik deri
triinlerinde, etik kaygilarla ve litks arzusu arasindaki karmasik dengeyi gozler
oniine sermektedir (Sonnenberg, Labuschagne & De Klerk, 2024).

Siirdiiriilebilirlik mitkemmelligi, bu nedenle liiks degerlerinin finansal,
islevsel, bireysel ve sosyal boyutlarinin merkezine yerlestirilmis bir kavram
olarak ele alinabilir (Yang, 2023). Bu boyutlar, tiiketicilerin liiks @iriinleri sa-
tin alma motivasyonlarini anlamak i¢in 6nemlidir. Finansal deger, tirtinlerin
yiiksek fiyatiyla, islevsel deger iirtiniin performansiyla, bireysel deger tiriiniin
tiiketiciye hissettirdikleriyle ve sosyal deger iirliniin sosyal kabul gormesiyle
ilgilidir. Siirdiiriilebilir liiks anlayisinda, bu degerlerin hepsine bir de etik ve
cevresel boyut eklenerek daha biitiinciil bir yaklagim benimsenir.

Liiks markalar, artan tiiketici bilincinin farkinda olarak, stirdurulebilirlik
mitkemmelligini bir rekabet avantaji olarak gérmeye baslamislardir. Bu ne-
denle, tedarik zincirlerini daha seffaf hale getirmek, ¢evre dostu malzemeler
kullanmak, adil ¢alisma kosullar1 saglamak ve atik {iretimini azaltmak gibi
stirdiiriilebilirlik ¢abalarini uygulamaktadirlar. Ancak, liiks titketim ve siirdii-
rilebilirlik arasindaki gerilimin tamamen ortadan kalkmasi i¢in, markalarin
bu ¢abalarini yalnizca iletisim ve pazarlama araci olarak kullanmaktan éte, te-
mel is stratejilerine entegre etmeleri gerekmektedir (Olsanova, Gook & Zlatic,
2018). Bu, liiksiin sadece bir statii sembolii degil, ayn1 zamanda etik bir tercih
ve sosyal bir sorumluluk olarak algilandig1 yeni bir dénemin isaretidir.

Sonug olarak, egzotik deri tirtinlerinin liikks pazardaki yeri, stirdiirtilebi-
lirlik mitkemmelligi kavramu ile yeniden tanimlanmaktadir. Tiiketiciler, lik-
stin sadece gorsel cazibesine degil, ayn1 zamanda etik ve ¢evresel degerlerine
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de giderek daha fazla 6nem vermektedir. Litks markalar, bu degisen tiiketici
beklentilerini karsilamak ve gelecekteki rekabette yerlerini koruyabilmek i¢in,
tiretim siireglerinde ve tedarik zincirlerinde stirdiiriilebilirligi onceliklendir-
meli ve tiriinlerine hem ayricalik hem de etik deger katmalidir.

3. Egzotik Deri Cesitleri

Egzotik deriler, ¢esitli hayvan tiirlerinden elde edilen, moda ve liiks esya
endiistrilerinde benzersiz dokulari, dayaniklilig1 ve estetik ¢ekiciligi ile uzun
zamandir degerli kabul edilmektedir. Piyasada mevcut olan egzotik deri tiir-
leri gesitli olup, kaynaklandiklar tiirlerin genis yelpazesini yansitmaktadir. Bu
makale, farkl egzotik deri tiirlerini, 6zelliklerini ve moda ile tasarimda kulla-
niminin sonuclarini incelemektedir.

En ¢ok talep edilen egzotik deri tiirlerinden biri timsah derisidir; kendine
has pul desenleri ve liiks hissi ile taninir. Timsah derisi, dayaniklilig1 ve essiz
goriiniimii nedeniyle genellikle ytiksek kaliteli ¢antalar, clizdanlar ve kemer-
lerde kullanilmaktadir. Deri genellikle Amerikan aligatoru ve Nil timsahi gibi
tiirlerden elde edilir; bu tiirler, stirdiiriilebilir hasat uygulamalarini saglamak
i¢in Tehdit Altindaki Yaban Hayat1 ve Flora Tiirlerinin Uluslararas: Ticareti-
ne Dair Sozlesme (CITES) kapsaminda diizenlenmektedir (Heinrich, Ross &
Cassey, 2019). Timsah derisine olan talep, bu siiriingenlerin derileri i¢in 6zel
olarak ciftlikler kurulmasina yol agmustir; eger diizgiin bir sekilde yonetilirse,
bu durum vahsi popiilasyonlar tizerindeki baskiy: hafifletebilir.

Bir diger popiiler egzotik deri tiirii ise, uzun pul desenleri ve yumusak do-
kusu ile karakterize edilen piton derisidir. Piton derisi, genellikle ayakkabilar,
cantalar ve kiyafetler gibi lilks moda tiriinlerinde kullanilmaktadir. Piton de-
risi ticareti de CITES kapsaminda diizenlenmektedir ve siirdiiriilebilir kaynak
yonetimi uygulamalari, vahsi popiilasyonlarin asir1 somiiriilmesini énlemek
i¢in kritik 6neme sahiptir (Heinrich, Ross & Cassey, 2019). Piton derisinin
benzersiz desenleri, onu tasarimcilar arasinda favori hale getirerek, yiiksek
moda koleksiyonlarinda yaratici bir ifade imkani sunar.
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Sekil 2. Timsah ve Aligator (URL 6 ve 7)

Kertenkele derisi, litks piyasada popiilarite kazanan bir diger egzotik sege-
nektir. Bu deri, timsah veya piton derisinden daha hafif ve esnek olup, aksesu-
arlar ve giyimde gesitli tirtinler i¢in uygundur. Kertenkele derisinin benzersiz
dokusu ve goriiniimii, moda triinlerine kendine 6zgii bir dokunus katabilir.
Ancak, diger egzotik deriler gibi, kertenkele derisi kaynaklarinin dikkatli bir
sekilde yonetilmesi, kertenkele popiilasyonlarinin azalmasina katkida bulun-
mamast igin gereklidir.

Siiriingenlerin yani sira, egzotik deriler memelilerden de gelebilir. Orne-
gin, kanguru derisi, dayaniklilig1 ve hafifligi ile taninarak ytiksek performansh
atletik ayakkabilar ve motosiklet ekipmanlari i¢in popiiler bir se¢imdir. Kan-
guru derisi, Avustralyadaki kanguru popiilasyonlar i¢in uygulanan yonetim
pratigi nedeniyle diger egzotik deri tiirlerine gore daha siirdiiriilebilir olarak
kabul edilmektedir (Sonnenberg, Labuschagne & De Klerk, 2024). Benzer se-
kilde, yumusak ve esnek olan geyik derisi, eldivenler ve ceketler gibi ¢esitli litks
riinlerde kullanilmaktadir. Kaynak yonetimi, diizenli avcilik uygulamalar:
yoluyla genellikle daha siirdiiriilebilir oldugundan, geyik derisinin kaynaklar:
diger egzotik derilere kiyasla daha siirdiiriilebilir olarak degerlendirilmektedir
(Kumazawa ve ark., 2016).

Egzotik deri kullanimi, 6nemli etik ve gevresel sorunlar1 giindeme getir-
mektedir. Liiks piyasa, yaban hayat1 ve ekosistemler iizerindeki etkisi nedeniy-
le giderek artan bir sekilde sorgulanmakta ve daha siirdiiriilebilir uygulamala-
ra yonelim tesvik edilmektedir. Bir¢ok liikks marka artik tedarik zincirlerinde
seffaflik benimsemekte ve siirdiiriilebilir kaynaklardan elde edilen egzotik de-
rilerin kullanimini tesvik etmektedir. Bu egilim, tiiketicilerin satin alma karar-
larinin sonuglarinin farkina varmasiyla birlikte etik moda talebinin artmasiyla
ortiigmektedir (Klerk, Kearns & Redwood, 2019).
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Diger egzotik deriler arasinda antilop derisi, armadillo derisi, kus derileri,
deve derisi, yayin balig1 derisi, morina derisi, esek derisi, yilan balig1 derisi, fil
derisi, kurbaga derisi, ziirafa derisi, su aygir1 derisi, kanguru derisi, kertenkele
derisi, devekusu derisi, pekari derisi (Orta ve Giiney Amerika domuzu), levrek
derisi, piton derisi, horoz bacag: derisi, somon derisi, fok balig1 derisi, kopek-
balig1 derisi, vatoz derisi, kaplumbaga derisi, mors derisi vb. sayilabilir.

Ayrica, geleneksel egzotik deri alternatiflerine yenilik¢i segenekler ortaya
¢ikmaktadir; 6rnegin, mantarlardan elde edilen mycelium tabanl deri, hayvan
derisinin 6zelliklerini taklit eden siirdiiriilebilir bir alternatif sunmaktadir ve
hayvan kaynakli etik sorunlar1 tasimaz (Raman ve dig., 2022). Siirdiiriilebi-
lir alternatiflere yonelik bu egilim, moda endiistrisinde gevresel sorumlulugu
liiks ile 6nceliklendiren markalarin giderek artan bir egilimini yansitmaktadir.

Burada Uluslararas: Tehlikedeki Yaban Hayati ve Flora Ticaretine Dair
Sozlesme (CITES) deginmek yerinde olacaktir. CITES, tehlike altinda olan
tiirlerin uluslararasi ticaretini diizenlemede kritik bir rol oynamaktadir; CI-
TES, 1963 yilinda IUCN (Diinya Koruma Birligi) iiyelerinin bir toplantisinda
kabul edilen bir kararin sonucu olarak hazirlanmistir. S6zlesme metni son ola-
rak 3 Mart 1973 tarihinde Washington, D.C., Amerika Birlesik Devletlerinde
80 iilkenin temsilcilerinin katildig: bir toplantida kabul edilmis ve 1 Temmuz
1975 tarihinde CITES yiiriirliige girmistir. Bu sdzlesmenin amaci, uluslararasi
ticaretin yaban hayvanlar1 ve bitkilerin hayatta kalmasini tehdit etmemesini
saglamaktir. Bu belgede soz edilen tiirler arasinda derileri i¢in avlanan egzotik
hayvan tiirleri de yer almaktadir.

Sozlesme, tiirleri tehdit diizeylerine ve ihtiya¢ duyduklar: koruma dere-
cesine gore {i¢ ekle siniflandirir. Ek I, yok olma tehlikesi altinda olan tiirleri
icerir ve bu tiirlerin uluslararast ticareti, istisnai durumlar disinda yasaktir. Ek
I1, yok olma tehlikesi altinda olmayip da ticaretin diizenlenmedigi takdirde
badyle bir tehlikeye maruz kalabilecek tiirleri kapsar. Ek III, en az bir tilkede
koruma altina alinmis ve diger CITES taraflarindan ticaret kontrolii i¢in yar-
dim istemis tiirleri igerir. Egzotik deri ticareti, genellikle ytiksek ticari degere
sahip deri icin avlanan timsahlar ve bazi kertenkele tiirleri gibi bu eklerde lis-
telenen tiirleri igermektedir. CITES’in uygulanmasi, egzotik derilerin ticareti-
nin diizenlenmesi ve bu ticaretin tehlike altindaki tiirlerin azalmasina katkida
bulunmamasini saglamak i¢in gereklidir. Ornegin, CITES kapsaminda koru-
ma altina alinmis olmasina ragmen, timsah tiirlerinin yasa dis1 avlanmasi ve
ticareti, popiilasyonlar: i¢in biiyiik tehditler olusturmaktadir. Tiirk hitkiimeti,
uluslararasi kuruluglarla is birligi yaparak, uygulama mekanizmalarini giiglen-
dirmeye ve deri endiistrisinde siirdiiriilebilir uygulamalarin 6nemini artirma-

ya calismaktadir (www.cites.org, 2024).

Tiirkiyede deri endiistrisi 6nemli bir ekonomik sektordiir ve yiiksek ka-
liteli deri tiriinleri tiretme konusunda uzun bir ge¢mise sahiptir. Ancak, iilke
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ayn1 zamanda biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve yaban hayati kaynaklarinin
stirdiiriilebilir yonetimi ile ilgili zorluklar da yasamaktadir. Tiirkiyede CI-
TES’in uygulanmasi, tilkenin benzersiz biyolojik ¢esitliligi ve deri endiistrisin-
deki 6nemli rolii g6z 6niine alindiginda olduk¢a 6nemlidir.

Tiirkiyede CITESin uygulanmasinda karsilagilan temel zorluklardan biri,
diizenlemelerin etkili bir sekilde izlenmesi ve uygulanmasi gerekliligidir. Ye-
tersiz denetim ve deri iirtinlerinin kékenlerini takip etmenin karmasikliklar:
nedeniyle egzotik deri ticareti yasa dis1 yollarla bityiimektedir. Tiirlerin tanim-
lanmasinda peptit bazli analizler gibi teknolojiler gelistirilmis olup, bu sorun-
larla basa ¢itkmakta ve timsah derisi ve diger egzotik materyallerin daha dogru
bir sekilde izlenmesini saglamaktadir. Bu tiir gelismeler, Tiirkiyenin CITES
diizenlemelerine uyum saglama yetenegini artirabilir ve deri endiistrisi i¢inde
stirdiiriilebilir uygulamalar: tesvik edebilir.

Bu baglamda, Tiirk deri tireticileri siirdiiriilebilir uygulamalar1 benimse-
yerek ve CITES ile uyumlarini vurgulayarak kendilerini farklilagtirma firsatina
sahiptir. Bu yaklasim, markalarin: gii¢lendirebilir ve satin alma kararlarinda
stirdiiriilebilirlige 6ncelik veren bir tiiketici segmentine hitap edebilir.

Sonug olarak, Uluslararas: Tehlikedeki Yaban Hayat1 ve Flora Ticaretine
Dair Sozlesme, egzotik derilerin ticaretinin diizenlenmesi ve tehlike altindaki
tiirlerin korunmasi icin hayati 6neme sahiptir. Tiirkiyede CITES’in uygulan-
masl, deri enddistrisi i¢in hem zorluklar hem de firsatlar sunmaktadir. Uygu-
lama mekanizmalarinin giiglendirilmesi, tiir tanimlama i¢in yenilikgi teknolo-
jilerin benimsenmesi ve siirdiiriilebilirlik ilkelerinin entegre edilmesi yoluyla,
Tiirk deri tireticileri biyolojik cesitliligin korunmasina katkida bulunabilirken,
modern tiiketicilerin taleplerini de karsilayabilir. Tirkiyedeki egzotik deri ti-
caretinin gelecegi, ekonomik ¢ikarlarin ¢evresel siirdiiriilebilirlik ile bagariyla
uyumlu hale getirilmesine bagli olacaktir. Tiirkiye’ de de tiirlerin mevcut po-
piilasyonuna bagli olarak, CITES Belgesi ile Tarim ve Orman Bakanligrndan
verilen izin sonrasi ticareti limitli sekilde yapilmasina izin verilen egzotik deri
tiirleri vardir. Ticaret kurallar1 genellikle her iilkede farkli yonetmeliklere sa-
hiptir (T.C. Tarim ve Orman Bakanlig1, 2024).

CITES Belgesi yonetmeligin I, II ve III sayili listelerinde yer alan bir tiire ait
ornegin ihracat, ithalat, yeniden ihracat1 denizden girisinde yonetim mercileri
tarafindan diizenlenen bu kapsamda yapilan islemler sirasinda taraf devletle-
rin yonetim mercileri ve glimriik idarelerince aranan sozlesme hiikiimlerine
uygun formatta diizenlenen formdur (T.C. Orman Genel Midirligi, 2024).

CITES, hiikiimetler ve bilim insanlarinin yaban hayati ve koruma prog-
ramlar1 hakkinda bilgi paylagmalar: ve ticari ilgi duyulan tiirlerin hayatta kal-
masini tehdit etmeyecek sekilde ticareti diizenleme mekanizmalarina birlikte
karar vermeleri i¢in 6zel bir forum olusturmak amaciyla olusturulmustur. CI-
TESa olan yiikiimliiliiklerinin bir pargasi olarak, her hitkiimet bu yabani bitki
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ve hayvan tiirlerinin (ve yasam alanlarinin) hayatta kalmasini saglamak i¢in
calisan 6zel biyolog ve diger bilim insanlarina sahiptir. CITES biiyiik dl¢iide
tiirlere, yasam alanlarina ve topluluklara fayda saglamak i¢in ¢alisir. Karmasik
yaban hayat1 yonetimi ve sosyoekonomik arastirmalardan ¢ok fazla veri ¢ikar
ve bu ekonomik sektoriin siirdiiriilebilirligini destekler. Son derece dinamik ve
stirekli degisen bir sistemdir.

4. Egzotik Deri Islentisine Ornek Uygulama: Krokodil Derisi
4.1. Timsah ve Aligator Derilerinin Genel Ozellikleri

Timsahlar ve aligatorlar, Crocodylia takiminin iiyeleri, yalnizca ekolojik
onemiyle degil, ayn1 zamanda derilerinin benzersiz ozellikleriyle de tanin-
maktadir; bu da onlari litkks deri pazarinda oldukga aranan hale getirmistir. Bu
makale, aligator ve timsah derilerinin genel 6zelliklerini, yapisal 6zelliklerini,
dayanikliligini ve moda ve tasarimda kullaniminin sonuglarini incelemektedir.

Krokodiller (Crocodylidae familyasi) veya gergek krokodiller, Afrika,
Asya, Amerika ve Avustralyada tropik bolgelerde yasayan biiyiik, yar1 sucul
siiriingenlerdir. “Krokodil” terimi bazen daha genis bir anlamda, Alligatori-
dae familyasinin iiyeleri olan timsahlar ve caimanlar, Gavialidae familyasinin
tiyeleri olan gharial ve sahte gharial gibi mevcut Crocodilia diizeninin tim
tyelerini kapsayacak sekilde kullanilmaktadir; ayrica diger, soyu tiikenmis
taksonlar1 da icermektedir (Wikipedia, 2024).

Timsahlar, siiriingen diinyasinin en biiyiik temsilcilerindendir ve genel-
likle boylar1 4 metreyi asar. Goriiniisleriyle kertenkeleyi andiran bu etkileyi-
ci canlilar, sicak ve tropikal bolgelerdeki akarsular, goletler ve batakliklar gibi
sucul alanlar1 mesken tutar. Kisa ve yana dogru uzanan bacaklari, bedenlerini
yerden kaldirmakta pek etkili olmasa da, suda yasamalarina mitkemmel bir
uyum saglar. Perdeli arka ayaklar1 sayesinde suda adeta zarif bir dans¢1 gibi
hareket ederler. Giiglii kuyruklar: hem yiizme performanslarini artirir hem de
savunma silah1 olarak kullanilir. Sirtlarindaki uzunlamasina dizili boynuzum-
su cikintilar ise denge saglamaya ve yiizgeg gorevi gormeye yardimci olur, bu
sayede timsahlar suda ¢ok hizli hareket edebilseler de karada oldukga hantal-
dirlar (Harmancioglu & Dikmelik, 1993).

Timsah ve aligator derileri, essiz histolojik ve morfolojik 6zellikleriyle
dikkat ¢eken, dayaniklilig1 ve estetik ¢ekiciligi sayesinde litks deri sektoriinde
oldukga degerli materyallerdir. Bu siiriingenlerin derisi, 6zellikle dis katmanda
keratinlesmis pullardan olusur. Sert ve dayanikli bu yapi, hem koruma saglar
hem de ¢esitli gevresel kosullara uyum yetenegini artirir. Aligatorlarin epider-
mis tabakasi, -keratin ve lipitlerden olusan bir karisimi icermesiyle deriye
hem sertlik kazandirir hem de gevresel faktorlere dayaniklihig artirir (Alibardi
& Thompson, 2002).

Epidermis tabakasi, viicudun farkli bolgelerinde degisken kalinlik ve ya-
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pidadir. Pullarin yogun oldugu sirt bolgelerinde, epidermis daha kalin ve sert
bir yapiya sahiptir. Buna kargilik, karin ve yan bolgelerde epidermis daha ince
ve esnek bir yapr sergiler. Timsah ve aligator derilerinin tanimlayici 6zellikle-
rinden biri, kare seklindeki ve birbirine binmeyen pul desenleridir. Pullarin
sirt bolgesinde daha kalin ve belirgin olmasi, deriye girintili ve ¢ikintili bir
goriiniim kazandirir. Karin ve yan bolgelerde ise pullar daha diiz ve incedir.
Amerikan aligatoru (Alligator mississippiensis) gibi tiirler, “scutes” olarak bi-
linen kemikli pullarla kaplidir. Bu yapi, derinin koruyucu 6zelliklerini artirir-
ken estetik acidan da ¢ekicilik saglar. Tuzlu su timsahi (Crocodylus porosus)
gibi tiirlerden elde edilen deriler ise daha diizenli ve simetrik pul desenleriyle
liks pazarda yiiksek talep gormektedir.

Dermis tabakasi ise iist kisminda daha ince lif demetlerinden olusmus-
ken, alt kisimlarda daha kalin liflerden meydana gelir. Bu tabaka, liflerin se-
pet orgiisiine benzer bir diizenle bir araya gelmesiyle dikkat ceker. Ozellikle
sirt bolgesinde, her pulun altinda boynuzsu yapilarin coriumdan yukar:1 dog-
ru ¢ikint1 yapmasi, bu bolgeyi digerlerinden farkli kilar. Dermis tabakasi, yan
bolgelerde daha diizgiin bir yap: sergilerken, sirt bolgesinde pullarin yogun
oldugu alanlarda girintili ¢ikintil1 bir gériiniim sunar. Kolajen lif demetlerinin
hakim oldugu dermiste elastik lifler de bulunur, ancak bu elastik lifler sirt bol-
gesindeki boynuzsu yapilarin ¢evresinde yer almaz.

Hipodermis, ince bir tabaka halinde dermis ile birleserek yapisal bir bii-
tiinliik saglar. Timsah ve aligator derilerinin hipodermis ve epidermis tabaka-
larinin corium ile uyumlu sekilde birlesmesi, bu derilere 6zgii bir yap1 kazan-
dirir.

Belirgin pullu dokusu ve essiz sertligiyle iinlii timsah derisi, geleneksel
dana derisinin miithis bir muadilidir. Dayaniklilik agisindan dana derisini ge-
ride birakan timsah derisi liiks bir ¢ekiciligi korurken olaganiistii bir esneklige
sahiptir. Timsahin karnindan elde edilen deri 6zellikle degerlidir, muhtesem
goriiniimii ve esnekligi ile tinlidiir. Bu degerli deri, gesitli tercihlere ve stillere
hitap eden genis bir yelpazede yiizey ve renk secenekleri ile sunulmaktadir.
Genellikle yiiksek kaliteli mamullerin yapiminda kullanilan timsah derisi hem
sofistikeligi hem de giicli biinyesinde barindirarak aksesuarlar1 yeni zirvelere
tagir.
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Sekil 3: Gergek timsah derisinden ¢anta ve ayakkabi (URL 8, URL 9)

Timsah derisi ile iligkilendirilen 6nemli bir dezavantaj siirdiiriilemez iire-
tim uygulamalariyla ilgilidir. Tabaklama ve tiretimde yer alan siiregler, et ve
diger viicut parcalar1 da dahil olmak iizere 6nemli miktarda atikla sonuglana-
rak gevreye zararl bir tiretim dongiisiine katkida bulunur. Bu agir1 atik, 6zel-
likle yeralt1 sularini ve tarimsal alanlari etkileyerek cevre icin 6nemli bir tehdit
olusturur.

Egzotik timsah derisi ticareti uzun zamandir ekonomik ¢ikarlar ile ko-
ruma ¢abalar1 arasinda tartigmali bir konu olmustur. Bu ticarete olast bir ya-
sak, hem dikkatli bir degerlendirme gerektiren olumlu hem de olumsuz etkiler
sunmaktadir. Bu makale, egzotik timsah derisi ticaretinin yasaklanmasinin
sonuglarini, koruma faydalarina, ekonomik etkilere ve denetim ile yasa dist
ticaretin zorluklarina odaklanarak incelemektedir.

Timsah derisi ticaretinin yasaklanmasinin birincil olumlu etkilerinden
biri, timsah niifuslariin artirilmasinda saglanacak potansiyel koruma avan-
tajidir. Tarihsel olarak, derileri i¢in agir1 avlanma, timsah sayisinda 6nemli
diisiislere yol agmigtir. Ornegin, Avustralyada tuzlu su timsahi (Crocodylus
porosus), degerli derisi i¢cin yogun avlanma nedeniyle ciddi niifus azalmasi ile
karsilasmis ve bu durum 1971de ihracat yasaklarina yol agmistir (Thomas ve
ark., 2010). Bu yasaktan sonra, timsah niifuslar1 6nemli 6l¢iide yeniden artis
gostermistir, bu da ticaret kisitlamalarinin tiirlerin toparlanmasinda etkinligi-
ni gostermektedir (Bradshaw, 2011). Benzer bir yasak uygulandiginda, stirdii-
rilebilir olmayan avlanma pratikleri ile tehdit altinda olan diger bolgelerde de
benzer koruma bagarilari elde edilebilir.

Dabhasi, ticaretin yasaklanmasi daha genis ekolojik faydalara katkida bulu-
nabilir. Saglikli timsah popiilasyonlari, ekosistemlerinde kritik bir rol oynar ve
su alt1 ve kara ortamlarinin dengesini korumaya yardimci olan zirve avcilardir.
Bu avcilarin ortadan kaldirilmasi, belirli tiirlerin asir1 niifuslanmasina yol aga-
rak yerel ekosistemleri bozabilir (Micheli-Campbell ark., 2022). Bu nedenle,
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timsah derisi ticaretine getirilecek bir yasak, ekolojik dengenin saglanmasina
katkida bulunarak yalnizca timsahlar1 degil, ayni zamanda yasam alanlarinda-
ki ¢ok sayida tiirii de faydalandirabilir.

Ancak, timsah derisi ticaretinin yasaklanmasinin olumsuz etkileri goz
ard1 edilemez. Bir 6nemli endise, yasa dis1 ticaretteki olasi artigtir. Spee ve ar-
kadaslar1 (2019) tarafindan belirtildigi gibi, yasal ticaretin yasaklanmasi, pa-
zar1 yeraltina iterek hayvan refahini ve koruma ¢abalarini daha biiytik risklere
maruz birakacak denetimsiz ve yasa dis1 avlanma uygulamalarina yol agabilir.
Uygun bir diizenleme ve izleme olmadan, yasa dis1 ticaret, bir yasak ile ¢oziil-
mek istenen sorunlar1 daha da kotiilestirebilir. Bu fenomen, yasal ticaretteki
kisitlamalarin yasa disi faaliyetlerde bir artisa yol agtig1 gesitli yaban hayati pa-
zarlarinda gozlemlenmistir ve bu durum koruma hedeflerini baltalamaktadir
(Conrad, 2012).

Ayrica, bir yasakla ilgili ekonomik etkilere de dikkat edilmelidir. Timsah
derisi ticareti, 6zellikle timsah ciftliginin bir gelir kaynag1 oldugu bolgelerde
birgok topluluk i¢in ge¢im kaynag1 saglamaktadir. Bu ticaretin yasaklanmasi,
sektore bagimli olanlarin ekonomik zorluklar yasamasina yol agabilir ve onla-
r1 gecimlerini siirdiirmek i¢in yasa dis1 faaliyetlere katilmaya yonlendirebilir
(D’Cruze ve ark., 2020). Ayrica, timsah ciftliginden kaynaklanan gelir kayb1
koruma ¢abalar i¢in tesvikleri azaltabilir, ¢linkii topluluklar eger ekonomik
fayda saglamazlarsa timsah yasam alanlarini koruma degerini gormeyebilir
(Robinson ve ark., 2018).

Bu olumsuz etkileri azaltmak i¢in, topluluk katilimini ve alternatif ge¢im
programlarini igeren kapsamli stratejilerin uygulanmasi gerekmektedir. Egi-
tim ve bilgilendirme kampanyalari, topluluklarin timsah koruma konusundaki
6nemini ve bu siiriingenlerin ekolojik rollerini anlamalarina yardimci olabilir
(Ploeg ve ark., 2011). Ekoturizm veya siirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 gibi
alternatif gelir kaynaklar1 saglanarak, topluluklarin timsah popiilasyonlarini
korumaya yonlendirilmesi tesvik edilebilir.

Sonug olarak, egzotik timsah derisi ticaretine olasi bir yasak, olumlu ve
olumsuz etkilerin karmagik bir etkilesimini sunmaktadir. Bu tiir bir yasaklarin
koruma faydalari belirgin olmakla birlikte, 6zellikle timsah popiilasyonlarinin
toparlanmasini tesvik etme ve ekolojik dengenin saglanmasina katkida bulun-
ma agisindan, artan yasa dis1 ticaret ve topluluklar i¢in ekonomik zorluklar
riskleri dikkatlice yonetilmelidir. Koruma ¢abalarini topluluk katilimi ve al-
ternatif gecim kaynaklari ile birlestiren ¢ok yonlii bir yaklasim, yasaklarin is-
tenen hedeflere ulagmasini saglamak igin gereklidir, istenmeyen sonuglardan
kaginilmalidir. Yaban hayat: ticareti konusundaki kiiresel tartismalar devam
ederken, koruma ihtiyaglar ile timsah derisi ticareti ile ilgili topluluklarin kar-
silastig1 sosyo-ekonomik gercekler arasinda bir denge kurmak 6nemlidir.
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4.2. Aligatorgillerin ve Timsahgillerin Derilerinin Tabaklanmaya Ha-
zirlanmasi

Timsah derilerinin uygun bakimi, hayvan hasat edilir edilmez baglamak-
tadir. Deri yiizme islemi, miimkiin oldugu kadar hasattan hemen sonra ya-
pilmalidir. Miimkiin oldugunca karkas veya deriye dogrudan giines veya 1s1
gelmesinden kaginilmalidir. Deri; kandan, bagirsaklardan veya deriye daha
fazla bakteri girebilecek kirli yiizeylerle temastan uzak tutulmalidir. Karin de-
seninde delik veya kesik olugsmasini dnleyerek dikkatli bir sekilde deri ¢ikaril-
malidir.

Bir timsahin derisini yiizmek i¢in dogru yerle baglanmali ve isi yapmak
i¢cin dogru araglara sahip olunmalidir. Rahat bir yiikseklikte sabit bir masaya,
iyi bir 1518a, bir bicaga, bir kaziyiciya ve tuza ihtiya¢ vardir. En iyi deri yiizii-
ciiler bunun pratik ve deneyimle miimkiin oldugunu séylemektedir, ancak bir
timsahin derisini yiizerken her seferinde yontem degistirmek yerine ayni se-
kilde yiizmenin daha iyi oldugunu ifade etmektedirler. Bu sekilde herkes kendi
sistemini gelistirir. Her nokta i¢in bir his gelistirilecegini ve bu, her seferinde
ayni sekilde yapildiginda hareketlerin ve bigak darbelerinin yeni 6grenenlerin
neredeyse ikinci dogalar1 haline gelecegini belirtmislerdir. Timsah derilerinin
yizilmesi, iyilestirilmesi ve islenmesi i¢in standartlagtirilmis bir yontem, tirii-
niin degerini artirir ve alicinin tek tip deriye olan glivenini artirir.

Timsah derilerinin tabaklama siirecinde ilk ve en 6nemli adimi yiizme
islemidir. Bu islem, derinin bitiinligiinii koruyarak, sonraki agamalara ha-
zirlanmast i¢in titizlikle uygulanmasi gereken bir dizi islemi kapsar. Yiiziim
islemi, genel olarak derinin anatomik yapisina uygun kesimler yaparak, kas ve
yag dokularindan ayrilmasini amaglar. Bu siireg, kesik yerlerinin konumlandi-
rilmasi, derinin yapisina uygun tekniklerin kullanilmasi ve olast hasarin en aza
indirilmesi a¢isindan dikkatli bir planlama gerektirir. Yiizme islemi, derinin
sirt ve karin bolgelerine gore farkliliklar gosterebilir, ancak genel prensipler ve
dikkat edilmesi gereken noktalar ortaktir.

Missisippi Wildlife, Fisheries & Parks (MWFP) (2024) internet sitesinde
timsah derilerinin yiizim ve konservasyon islemi su sekilde tarif edilmektedir:

Viicut Hatlarimin Belirlenmesi: Yiizme islemine baslamadan 6nce, deri-
nin ¢ikarilacag alani belirlemek i¢in viicut hatlar ¢izilir. Bu, hem kesimlerin
diizgiin yapilmasini saglar, hem de derinin anatomik biitiinliigiinti korumaya
yardimei olur.

Yan Kesimlerin Yapilmasi: Sirt ylizimi i¢in yan kesimler, sirt bolgesindeki
ilk ve ikinci sira kemik cikintilar1 arasindaki hat boyunca yapilir. Karin yiizii-
mil icinse, yan kesimler karin altindan gececek sekilde, birinci ve ikinci sira
pul siralar1 arasindan yapilir. Bu kesimler, derinin yiizeyini ¢izerek ve dogru
bolgeleri belirleyerek diger asamalar i¢in rehberlik eder.

+ 17
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Bacak Kesimlerinin Yapilmasi: Bacaklar, her bir bacagin iist kismindan, en
biiytik pullarin oldugu bolgelerden baslayarak, bilege ya da ayaga kadar diiz
bir kesimle ¢ikarilir. Bacaklar: ¢ikarirken, pullarin sekillerinin ve siralariin
korunmasina dikkat edilir.

Kuyruk Kesiminin Yapilmas:: Kuyruk, iist siradaki kuyruk pullarinin al-
tindan, kuyruk ucuna dogru bir hat boyunca kesilir. Kuyruk kesiminde, orta
noktaya gelindiginde, kuyrugun tabanindan ug noktasina kadar kelebek sek-
linde kesilmesi tavsiye edilir. Bu kesim, kuyrugun tamaminin deriden ayril-
masini saglar.

Derinin Yiiziilmesi: Sirt ve karin bolgeleri igin farkli yiizme teknikleri
kullanilir. Sirt bélgesinde, yan kesimler, bacak kesimleri ve kuyruk kesimleri
yapildiktan sonra, deri, viicuttan yukar: dogru ¢ekilerek ayrilir. Karin bolge-
sinde ise, yan ve bacak kesimlerinden sonra deri karin alt kismindan itibaren
cekilerek ayrilir. Bu agamada, dikkatli bir kesim ve gekme teknigi kullanilarak,
derinin zarar gormemesi saglanir. Karin bolgesinin tamamu yiiziilene kadar bu
sekilde devam edilir.

Cene ve Boyun Kesimlerinin Yapilmasi: Yan ve bacaklar ¢ikarildiktan son-
ra, timsah yan yatirilarak alt gene kemigi boyunca bir kesik agilir. Bu kesik, alt
cenenin dis kenar1 boyunca yapilir. Daha sonra, ¢ene kasina tutunarak g¢ene
alt1 derisini yiizme kolaylastirilir. Boyun ve gene alt1 derisi ayrildiktan sonra,
deri timiiyle yiiziilmeye hazir hale gelir.

Karin Derisinin Yiiziilmesi: Karin derisi, alt ¢ene altindan baglanarak kuy-
ruga dogru gekerek ytiziiliir. Bu agamada, timsahin karnindaki anal a¢ikligin
etraf1 dikkatlice kesilir ve buranin yirtilmamasina 6zen gosterilir. Kalan kuy-
ruk derisi gekerek veya keserek viicuttan ayrilir. Bu asama, tiim alt deriyi te-
mizlemek i¢in hassas ¢aligmay1 gerektirir.

Derinin Temizlenmesi: Yiizme islemi tamamlandiktan sonra, derinin tize-
rinde kalan et ve yag dokulari, kor bigaklar veya diger keskin olmayan aletler
ile dikkatlice kazinarak temizlenir. Bu islemde, derinin yirtilmamasina veya
kesilmemesine dikkat etmek 6nemlidir. Derinin yiizeyinde et ve yag kalinti-
s1 kalmamasi, tuzlama igleminde tuzun deriye niifusunu artirir ve ¢liriimeyi
onler.

Yikama ve Tuzlama: Kazima isleminden sonra, deri tizerindeki kan ve di-
ger swvilarin uzaklastirilmasi i¢in temiz ve taze su ile yikanir. Yikama islemin-
den sonra, ince taneli tuz, derinin tiim yiizeyine, kivrimlarina ve girintilerine
Ozen gosterilerek yayilir ve iyice yedirilir. Tuz, derinin nemini alarak bakteri
tiremesini engeller ve deriyi tabaklamaya kadar korur. Tuzlanmis deriler, gol-
gede ve havalandirilan bir yerde {i¢ ila bes giin kadar bekletilir ve sonrasinda
yeniden tuzlanir.

Bu prosediir, timsah derilerinin tabaklamaya hazirlanmasinda izlenme-
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si gereken temel adimlar1 6zetlemektedir. Her bir adim, derinin kalitesini ve
uzun omirliligint dogrudan etkiledigi i¢in 6zenle ve titizlikle gerceklesti-
rilmelidir. Bu islemlerden sonra deri, artik tabaklama siirecine hazir hale gelir.

Uygun Karin Kesimi Deri Yiizdiikten Sonra
Deseninin Semasi Uygun Karm Derisinin
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Sekil 4. Timsah derilerinin yiiziimii (URL 10)

Etleme ¢ok kritik bir operasyondur. Kirmizi etin ve yagin tamaminin tuz-
lama ve depolamadan 6nce deriden uzaklastirilmasi islemi olarak tanimlana-
bilir. Yetersiz etleme, zayif sertlesmenin, bakteri tiremesinin ve deri proteinle-
rinin tahrip edilmesinin temel nedenidir; bu da tabaklamadan sonra satilamaz
bir deri eldesine neden olur. Kor bigaklar, boya kaziyicilar, egimli borular veya
diger kor aletlerle derinin alt tarafindaki fazla et ve yag1 kazilmalidir. Timsah
derilerinin tabaklama i¢in saklanmasi ve nakliyesi i¢in gereken siire nedeniyle
et ve yagin deriden uzaklastirilmasi ¢ok 6nemlidir. Bu genellikle birkag ay sii-
rer ve fazla et, bakterilerin ¢ogalmasina neden olarak “kizismaya veya kaygan
deriye neden olur. Fazla yag alinmazsa konservasyon i¢in kullanilan tuzun cil-
de diizgiin sekilde niifuz etmesi engellenebilir. Ayrica yag 1sinirsa cilde niifuz

- 19
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edebilir ve bitmis deri iizerinde yag lekeleri birakabilir.

Etleme islemi, genellikle kesme ve kazima gibi mekanik yontemler kul-
lanilarak gerceklestirilir. Bu yontemlerde, derinin i¢ ytizeyi (flesh side), kor
bigaklar, boya kaziyicilari, pahli borular veya diger keskin olmayan aletler kul-
lanilarak kazinir. Kazima islemi sirasinda deriye zarar vermemek igin dikkatli
olmak ve fazla baski uygulamaktan kaginmak 6nemlidir. Derinin katmanlar1
arasinda bulunan et ve yag dokulari, bu asamada olabildigince temizlenme-
lidir. Ozellikle, bu dokularin kalinti birakmasi halinde, tabaklama siirecinde
sorunlar yasanabilir. Kazima islemi tamamlandiginda, deri yiizeyinin beyaz ve
et kalintilarindan arinmis olmasi beklenir.

Bazi modern tabakhanelerde ise, etleme islemi i¢in basingli yikama ma-
kineleri de kullanilmaktadir. Bu makineler, donen bir baslik ve belirli bir ba-
sing (500-1000 PSI, derinin kalinlig1 ve boyutuna bagl olarak degisir) altinda
suyu deriye piiskiirterek et ve yag dokularini temizler. Basingh yikama yon-
temi daha hizli ve verimli bir yontem olsa da, deriye zarar verme riski de ta-
sir. Bu nedenle, bu yontemin kullaniminda suyun agisina ve basincina dikkat
etmek gerekir. Belgede de belirtildigi gibi, basingli suyun deriye dogrudan ve
dik agryla (yaklasik 90 derece) vurmasi, deriye zarar verir. Ideal olan, deriyi
bir tahta veya benzeri bir destege dayayarak suyun agisini 15 derece civarinda
tutmaktir. Bu sayede, hem et ve yag dokulari etkili bir sekilde temizlenir hem
de deri hasar gérmez.

Etleme islemi tamamlandiktan sonra, derinin bir siire siiziilmesi ve fazla
suyun atilmasi gerekir. Ardindan, derinin her yerine yaklagik 1/8 in¢ kalin-
liginda ince taneli tuz serpilerek tuzlama islemine gecilir. Tuz, derinin tiim
kivrimlarina ve girintilerine iyice niifuz etmelidir. Tuzlama, derinin nemini
alarak mikrobiyal biiylimeyi yavaslatir ve deriyi tabaklamaya kadar korur.
Tuzlanmus deriler, serin ve golgeli bir alanda, 2-3 giin kadar bekletilir, tuzun
iyice emilmesi saglanir. Bu siiregte deriden su sizmaya baglar. Sizma durduktan
sonra derideki eski tuz dokiiliip yeniden tuzlanir ve son tabaklama islemine
kadar saklanir.

Ozetle, timsah derilerinde etleme islemi, yiizme isleminden sonraki kritik
bir adim olup, derinin tabaklanmaya uygun hale getirilmesi i¢in 6zenle ya-
pilmas: gerekmektedir. Derinin yiizeyindeki fazla et ve yagin temizlenmesi,
derideki nemin kontrol edilmesi, tuzun tam olarak niifuz etmesi ve yiizeyde
herhangi bir yirtilmaya ya da zarara yol agilmamas: i¢in dikkat ve uzmanlik
gerektirir. Bu islem hem geleneksel yontemlerle hem de teknolojik gelismele-
rin etkisiyle siirekli olarak iyilestirilmeye ¢alisilmaktadir.

Konservasyonun amaci, derideki nemi uzaklastirarak tabaklamadan 6nce
cildin daha iyi korunmasini saglamaktir. Ince taneli (1/2- 1 ing kalinliginda)
tuz en iyi sonucu verir ve yeterli miktarlarda kullanilarak derinin her yerine
yedirilerek siiriilmelidir. Ozellikle kirisiklarin arasi, kollar ve kuyruk ve ben-



TEKSTIL MUHENDISLIGI - 21

zeri yerlere yeterli miktarda tuz girdiginden emin olunmalidir. Tuzla koruma
deri sanayinde yaygin kullanilan bir yontem olup derinin dogal bileseni olan
hiicreler arasi suyun deriden uzaklastirilmasina ve boylece bakteri tiremesinin
yavaslamasina yardimeci olur. Ardindan deriler sikica yuvarlanmali ve deriden
¢ikan suyun siiziilebilecegi ve iyi havalandirilan bir yerde istiflenmelidir. Serin
veya golgeli bir yerde 3-5 giin bekletildikten sonra, en iyi konservasyon i¢in
deriler yeniden tuzlanmalidir. Konservasyon isleminde kaya tuzu ve koruma
amactyla dondurma yontemi kullanilmamalidir aksi halde dondurulmus deri-
ler diizgiin sekilde tabaklanmayacaktir.

Hatali yiiziim yiiziinden meydana gelen delikler veya kesikler, cantalar,
evrak cantalar1 veya daha biiyiik deri esyalar i¢in dolgun karin kaliplarinin
kesilmesini zorlastirir veya imkansiz hale getirir. Yanlarda yeterli sayida delik
veya kesik olmasi, ayakkab: veya daha kiiciik deri esyalarin kesilmesini bile
zorlagtirabilir. Tabaklama islemi sirasinda deri gerildiginde ve kurutuldugun-
da tabagin gergi sehpalarina tutturulmasr i¢in gerekli bolgeye sahip olmast i¢in
timsahin yanlarindaki bir sira pula dokunulmaz. Derinin karin bélgesinde
(6zellikle ince derinin bigakla kolayca kesilebilecegi bacak ve yan kisimlarda)
kesmemeye veya delik agmamaya 6zellikle dikkat edilmelidir (MDWFEFP, 2024).

4.3. Timsah Derilerinin Tabaklanmasi

Timsah derisi, litks titketim pazarinda yiiksek talep goren, benzersiz do-
kusu ve dayaniklilig: ile 6ne ¢ikan egzotik bir malzemedir. Ancak, bu deri-
nin islenmesi, karmasgik ve ¢ok asamali bir siire¢ gerektirir. Bu siireg, derinin
yiiziilmesinden baslayarak, tabaklama, boyama ve finisaj gibi cesitli adimlar1
icerir. Timsah derisinin tabaklama siireci, derinin biyolojik yapisinin stabilize
edilmesi, ¢ilirlimeye kars1 diren¢ kazanmasi, istenen renk, yumusaklik ve da-
yaniklilik 6zelliklerine sahip hale getirilmesi amaciyla yiiritiiliir (Chala, Ay-
chiluhim & Karthikeyan., 2020). Bu siire¢ hem geleneksel yontemlerin hem
de modern teknolojilerin bir araya geldigi, titizlik ve uzmanlik gerektiren bir
uygulamadir. Timsah derisinden {iretilen derilerin giizelligi, dayaniklilig1 ve
dokusu nedeniyle piyasa degeri oldukga yiiksektir. Biiyiileyen bu ozellikleri ile
artan popiilerligi ve kullanim1 sonucunda tiretimi ile ilgili temel ve standart
bilgilere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu bilgilerle egzotik deri iiriinleri etkili bir se-
kilde pazarlanabilir.

Budama ve Etleme: Bacaklar, kuyruklar, sirtlar vb., et ve lifsiz proteinler
gibi gereksiz parcalar1 uzaklagtirmak i¢in timsah derileri budanmigtir ve deri-
lere etleme yapilmigtir.

On Islatma: Islatma igleminin temel amaci, genellikle ham derilerin de-
polama ve nakliye sirasinda gecen siire igerisinde bozulmalarini 6nlemek i¢in
korunan derilerden tuzu ve diger safsizliklar1 ¢ikarmaktir. Islenmemis deri-
ler bakteriyel saldirilara duyarlidir ve uygun sekilde yonetilmezse ¢iiriimeye
yol agabilir (Muthusubramanian & Mitra, 2006). Bu nedenle, 1slatma sadece
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derilerin yeniden nemlendirilmesini saglamakla kalmaz, ayn: zamanda mik-
robiyal biiytimeyi onleyerek onlari istikrara kavusturur. Islatma banyosuna
bakterisit eklenmesi yaygin bir uygulamadir, ¢linkii bu, derilerin hem nemli
hem de kuru 1s1ya direncini artirir ve tabaklama siireci boyunca iyi durumda
kalmalarini garanti eder. Ayrica, 1slatma islemi derinin genel kalitesinde hayati
bir rol oynar. Dogru 1slatma, nihai tiriintin dayanikliligi ve estetik ¢ekiciligi
i¢in ¢ok onemli olan kolajen yapisinin korunmasini ve gelistirilmesini saglar.
Danylkovych, Korotych & Pomanrok (2020) belirttigi gibi, etkili 1slatma ham
derilerin su dengesini 6nemli ol¢tide iyilestirerek daha yiiksek kaliteli deri
malzemeler elde edilmesini saglayabilir. Tersine, yetersiz 1slatma, derilerde
tane kusurlar1 ve diizensiz boyama gibi geri doniisii olmayan hasarlara neden
olabilir ve bu da nihai tirliniin pazarlanabilirligini tehlikeye atabilir (Berber
ve Birbir, 2019). Nil timsahi ile yapilan bir ¢aliymada budanmis Nil timsahi
derileri kuru tuzlu agirlik iizerinden 25°C’de %2000 su, %0,1 noniyonik 1slatic
ile 1slatilmustir, deriler gece boyunca banyoda birakilmistir ve ertesi giin yikan-
mustir (Chala, Aychiluhim & Karthikeyan., 2020).

Kireglik (Pullar1 Ayiklama): Kiregleme, deri tabaklama endiistrisinde kri-
tik bir adimdir ve nihai deri irliniiniin kalitesini ve 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide
etkileyen bircok temel islevi yerine getirir. Bu siireg, ham derilerin ve deri par-
calarinin kalsiyum hidroksit (kire¢) ve sodyum siilfiir ¢ozeltisi ile islenmesini
igerir; bu, deriden kil ki timsah derilerinde bu deri tizerindeki pullar anlamina
gelmektedir, et ve diger istenmeyen materyallerin ¢ikarilmasini kolaylagtirir.
Kireglemenin 6nemi, epidermis ve iriinlerinin, lif ayrigmasi ve derilerin ta-
baklama igin genel hazirligi iizerindeki rolii ile anlasilabilir.

Kireg tarafindan olusturulan yiiksek alkali ortam, derideki keratini par-
calayarak, bu protein dogmus olan bilesenlerin deriden kolayca ayrilmasini
saglar. Bu siireg, deri tizerindeki temiz ve piiriizsiiz bir yiizey elde etmek i¢in
hayati 6neme sahiptir; bu, estetik ve islevsel nitelikler i¢in gereklidir (Ariram,
Sathish & Madhan, 2020). Ayrica, kireg, yag dokusunu gevsetmeye ve lif de-
metlerini ayirmaya yardimci olarak, sonraki tabaklama siireglerinde derinin
kolajen yapisini manipiile etmeyi kolaylastirir (Jayakumar ve ark., 2015). Bu
lif agilmasi, tabaklama maddelerinin deriye daha homojen bir sekilde niifuz
etmesini saglamak i¢in kritik 6neme sahiptir ve bu da daha tutarli ve daya-
nikli bir deri {iriiniine yol agar. Nil timsahlarinin tabaklanmasini konu alan
bir ¢aligmada deriler, pullar1 gidermek igin %300 su, %5 sodyum siilfir ve %7
sonmiis kireg ile 25-30°C sicaklikta 2 saat islemden gegirilmistir. Daha sonra
dolaba %1,5 sodyum siilfiir ve %4 sénmiis kireg ilave edilmistir, 2 saat bu se-
kilde dolapta kalmiglardir. Sonra dolaba %300 su ile %1,5 sodyum siilfiir ve
%4 sonmiis kireg ilave edilmis ve bu sekilde deriler 1 saat boyunca bekletilmis-
lerdir. Eklemeler arasinda deriler 10 dakika mekanik etkiye maruz birakilmis
ve toplam stire 15-18 saat olacak sekilde kiregleme likoriinde birakilmiglardir
(Kasmudjiastuti &Murti, 2017)
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2 Kireglik: Yeniden kire¢leme ya da ikinci kiregleme, deri isleme endiist-
risinde ilk kirecleme asamasini takip eden dnemli bir siiregtir. Bu adim, ko-
lajen liflerini daha da agmak ve tabaklama islemine hazirlamak i¢in derile-
rin seyreltilmis bir kire¢ ¢ozeltisi ile islenmesini igerir. Yeniden kire¢lemenin
onemi, deri kalitesini artirma, tabaklama verimliligini iyilestirme ve kalint1
kirliliklerin giderilmesini kolaylastirma rolleri ile anlasilabilir. Bu amagla Nil
timsahlarinda pullar giderildikten sonra derilere %600 su, %10 kireg ile 24 saat
boyunca ikinci kireglik yapilmistir. Ardindan deriler banyodan uzaklastirilip
kalintilarindan arindirilmak icin fircalanmis ve sehpalanarak sulari stizdiiriil-
miistiir (Kasmudjiastuti &Murti, 2017).

Kire¢ giderme ve Sama: Kire¢ giderme, kire¢ giderme sirasinda olusan
alkali kosullarin tipik olarak asidik ¢ozeltiler kullanilarak nétralize edilmesi
islemidir. Bu adim ¢ok 6nemlidir ¢iinkii derilerin pH dengesinin yeniden sag-
lanmasina yardimci olarak onlar1 sonraki katlama islemine daha uygun hale
getirir. Etkili kire¢ giderme, yiiksek kaliteli deri elde etmek i¢in hayati énem
tastyan kolajen liflerinin yapisal biitiinligiinii gelistirir (Thanikaivelan, ve ark.,
2002). Fazla kirecin uzaklastirilmasiyla kireg giderme, alkali kosullarin devam
etmesi halinde kolajen yapisinda meydana gelebilecek potansiyel hasar1 6nle-
yerek derilerin esnek ve esnek kalmasini saglar.

Kireg giderme islemini takiben uygulanan sama islemi, derilerdeki yapisal
olmayan proteinleri pargalayan proteolitik enzimlerin uygulanmasini igerir.
Bu enzimatik islem, tabaklama islemi sirasinda tabaklama maddelerinin daha
iyi ntifuz etmesini kolaylagtirarak kolajen liflerini daha da agmaya yarar. Sa-
manin 6nemi, derinin yumusakligini, esnekligini ve genel kalitesini iyilestirme
kabiliyetinde yatmaktadir. Arastirmalar, samanin boya emilimini artirabilece-
gini ve derinin estetik 6zelliklerini iyilestirerek tiiketiciler i¢in daha gekici hale
getirebilecegini gostermektedir (Biskauskaité & Valeika, 2023). Buna ek ola-
rak, katlama iglemi artik kirliliklerin ve yaglarin giderilmesine yardimeci olarak
daha temiz ve daha diizgiin bir deri tirtiniine katkida bulunur. Nil timsahlar1
ile yapilan ¢aligmada bu islem su sekilde gergeklestirilmistir: %400 su %0,5
formik asitle timsah derilerinin kireci giderilmistir ve daha sonra deriler 60
dakika siire boyunca %1 lipaz ve %0,3 amonyum siilfat ile muamele edilmis ve
islem sonunda iyice yikanmislardir (Kasmudjiastuti &Murti, 2017).

Agartma: Timsah derisine yapisik halde olan koyu kahverengi renkli pig-
mentleri uzaklastirmak kirecleme ve ikinci kirecleme ile tam olarak saglana-
mamaktadir. Pigmentlerden arindirma i¢in sodyum permanganat / sodyum
stilfit veya klor iceren kimyasallar kullanilmaktadir. Samadan sonra timsah
derilerinin agartilmasi i¢in deriler dolapta; %10 tuz iceren %800 su ile 5 daki-
ka ile dondiuikten sonra, %10 formik asitle 15 dakika, %1,7 formaldehit ile 20
dakika ve %20 sodyum hipoklorit ile 10 dakika mekanik etkiye tabi tutulmus-
lardir. Dolap her saat bagi 10 dakika mekanik hareket verilerek istenilen sonug
aliana kadar gevrilmistir. Daha sonra %1 sodyum tiyosiilfat ilavesi yapilarak
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nihai deri pH’s1 4,5 olacak sekilde kontrollii bir bigimde 10 dakika dolap ¢ev-
rilmistir.

Pikle: Pikle islemi tabaklamada kullanilacak tabaklama maddesinin yiikii
ile derinin yiikiiniin dengelenmesi ve bu suretle tabaklama maddesinin deri
kesitine diizgiin bir sekilde niifuz etmesi i¢in yapilan pH ayarlama islemidir.
Agartma isleminin ardindan fazla suyunun siizdiiriilen derilere, %100 su ve
deri agirlig1 tizerinden %10 tuz igeren bir banyoda pikle islemi yapilmistir.
Daha sonra % 0,5 formik asitle 15 dakika ve %1 hidroklorik asit ilavesiyle 10
dakika (tercihan ii¢ kisimda) verilmis ve gece boyu banyoda birakilmigstir. Er-
tesi glin uygun sekilde suyla seyreltilmis %1 HCI 10’ar dakika arayla 2 kisim
halinde pikle banyosuna ilave edilmis ve toplam 30 dakika siireyle isleme de-
vam edilmistir. Bu islem sirasinda banyonun pH1 krom tabaklama i¢in 2,9%a
ayarlanmistir ytkanmiglardir (Kasmudjiastuti &Murti, 2017).

Nil Timsahi Derisinin Kromla Tabaklanmasi: Kasmudjiastuti &Murti,
(2017) yaptiklar1 deneysel ¢aliymada nil timsahi derilerinin tabaklanmasinda
% 33 bazik krom stilfat kullanarak ve iki farkli oran ile (%6 ve %8) gercekles-
tirmislerdir. pH’lar1 2.9 olan pikle yapilmis Nil timsahi derileri, %50 su, deri
agirhigl tizerinden % 8 bazik krom siilfat ve %1 katyonik yag ile 8 devir/dakika
hizla donen bir dolapta 60 dakika boyunca tabaklanmistir. Sonra %50 su ekle-
nerek dolap 30 dakika boyunca dondiiriilmiistiir. Tabaklama maddesinin deri
kesitine niifuziyetinden sonra tabaklama maddesi ile protein esasl lif arasin-
da baglanmay1 saglamak amaciyla %1 sodyum formiyat ile 30 dakika, ardin-
dan %1 sodyum bikarbonat ile bazifikasyon islemi gerceklestirilmistir. Islem
sonunda nihai pH degeri 3,8 olacak sekilde toplam iki saat boyunca deriler
dolapta cevrilmistir. Siire sonunda banyo stizdiiriilmiis, deriler yikanmis ve
2 giin boyunca kenarlarin sert bir sekilde kurumasini 6nlemek i¢in polietilen
bir ortii ile deriler paketlenmistir. Ayni islemler %6 bazik krom siilfat ile de
gergeklestirilmistir.

Nil Timsahi Derisinin Bitkisel Tabaklanmasi: Daha 6nce salamura edilmis
post, %50 su, %5 sodyum bikarbonat (pikle agirlig: tizerinden) ile 1 saat bo-
yunca pikle bozma (depikle) islemine tabi tutulmustur. Pikle bozmasi yapilan
postun pH’s1 4,5’te tutuldu. Daha sonra salamuradan arindirilmis postlar, %8
tanen eklenerek ve 60 dakika dolapta ¢evrilerek bitkisel tanenle (toz haldeki
mimoza) tabaklanmis, ardindan %8 ilave mimoza taneni ilavesi ile 60 dakika
daha cevrilmistir. Tam kesit niifuziyeti gerceklesene kadar dolap ¢evrilmeye
devam edilmistir. Tabaklamadan sonra, bitkisel tabaklama i¢in en riskli unsur-
lardan biri olan ortamda bulunan demir iyonlarini tutmak ve deriye istemsiz
renk vermesini engellemek i¢inn kii¢iik bir oranda %0,1 EDTA (etilendiamin-
tetraasetik asit) eklendi, ardindan pH’1 3,5% ¢ikarmak i¢in formik asitle asitlen-
dirme yapmuistir. Krom tabaklamada krom tabaklama maddesinin baglanmasi
i¢in kullanilan alkali maddenin yerini bitkisel tabaklama zit yiiklii bir ortama
sahip oldugundan asitlerle yapilmaktadir. Daha sonra deriler hafifce ytkanmiis
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ve kurutulmustur. Bu ¢aligma, Kasmudjiastuti ve Murti (2017) tarafindan %6
mimoza tozu i¢in gerceklestirilen ¢aligmadan esinlenilmistir.

Kombine tabaklama: Depikle deriler %20 mimoza taneni ile 60 dakika
boyunca muamele edilmistir, ardindan bir kez daha %20 tanen ilave edilerek
niifuz edene kadar 60 dakika siireyle dolapta gevrilmistir. Tabaklamadan sonra
mevcut demirin ayristirilmast i¢in %0,1 EDTA (etilendiamintetraasetik asit)
eklenmistir. pH 3,5% ayarlanacak sekilde asit verilmistir. Daha sonra mimoza
ile tabaklanmus crust deriler 60 dakika siireyle %2 bazik aliiminyum siilfat ile
retenaj islemine tabi tutulmustur. Ardindan deriler %300 suda 10 dakika y1-
kanmuslar ve gece boyunca istiflenmislerdir.

4.4. Tabaklama sonrasi islemler:

Tabaklama sonrasi islemler, deri tabaklama endiistrisinde hayati 6neme
sahiptir, ¢clinkii bu islemler, tabaklanmis derinin fiziksel, estetik ve fonksiyonel
ozelliklerini 6nemli olgiide artirir. Bu islemler genellikle yeniden tabaklama,
boyama, yaglama ve yiizey islemleri gibi siiregleri igerir ve her biri derinin
genel kalitesine ve kullanilabilirligine katkida bulunur.

Tabaklama sonrasi iglemlerin temel amaglarindan biri, derinin meka-
nik ozelliklerini, 6rnegin ¢ekme dayanikliligini, esnekligini ve dayanikliligi-
n1 artirmaktir. Ornegin, esitli ajanlarla yeniden tabaklama, kolajen yapisini
giiclendirebilir ve derinin asinma ve yipranmaya daha direngli hale gelmesini
saglar (Inbasekar & Fathima, 2023). Bu gii¢lendirme, derinin son kullanim
uygulamalarinda maruz kalacag stresleri karsilayabilmesi i¢in kritik 6neme
sahiptir; bu uygulamalar modada, désemede veya diger endiistrilerde olabilir.

Ayrica, bu islemler, derinin estetik niteliklerini artirmada 6nemli bir rol
oynamaktadir. Boyama, 6rnegin, gesitli renk ve dokular olusturulmasina ola-
nak tanir, boylece treticilerin farkl: tiiketici tercihlerini karsilamasi miimkiin
hale gelir (Song, Kim & Kim., 2017). Boya ve yiizey isleme ajanlarinin se¢imi,
derinin yiizey dokusunu ve goriiniimiinii de etkileyebilir; bu da pazar ¢ekicili-
gine katkida bulunur. Ayrica, yaglama, yag ve yaglarin uygulanmasini igerir ve
deriye yumusaklik ve esneklik kazandirarak, tiiketiciler icin daha konforlu ve
arzu edilen bir hale getirir (Inbasekar, 2024).

Sonug olarak, tabaklama sonrasi islemler, tabaklanmis derinin kalitesini,
islevselligini ve stirdiiriilebilirligini artirmak i¢in kritik 6neme sahiptir. Meka-
nik ozelliklerin, estetik ¢ekiciligin ve ¢evresel direnglerin gelistirilmesiyle, bu
stiregler deri tiriinlerinin hem tiiketici hem de diizenleyici kurumlar tarafin-
dan beklenen yiiksek standartlar1 karsilamasini saglar. Deri endiistrisi evrimi-
ni siirdiirdiikge, stirdiiriilebilir tabaklama sonrasi uygulamalara odaklanmak
hem pazar taleplerinin hem de gevresel zorluklarin ele alinmasi i¢in 6nemli
olacaktir.



26 * Fazli AKYUZ, Nuray Olcay ISIK EMEKSIZ

SONUC

Egzotik deriler icinde 6zel bir yere sahip olan timsah derileri hayvanse-
verlerin tepkilerine ragmen iiretilmeye devam etmektedir. Ayrica timsah eti
titketen tilkeler oldugunu da diisiiniirsek yan {iriin olarak timsah derileri or-
taya ¢cikmaktadir. Bir¢ok {inlii marka aralikli olarak tiriinlerinde timsah deri-
lerini kullanmaktadir. Bazi seneler timsah derisi desenleri ile modanin vazge-
gilmezlerinden olmaktadir. Son yillarda egzotik deri desenleri yine modanin
olmazsa olmazlar1 haline gelmistir.

Gergek deri tercih etmeyen veya pahalilig1 nedeniyle edinemeyen miis-
teriler de alternatif olarak suni deriden timsah derisi giymekte veya aksesuar-
larinda kullanmaktadir. Bir bagka alternatif ise biiytikbag derilerden iiretilen
derilere timsah derisi baskis1 yapmaktir. Miisteriler bu derileri de segebilmek-
tedir.

Timsah derilerinin tiretimi ile ilgili ¢esitli ¢alismalar yapilip standardize
edilmeye calisilsa da bunu yapmak oldukga zordur. 26 ¢esit timsah ¢esidi oldu-
gu disiiniildiigiinde bunu yapmanin zorlugu ortadadir. Standardizasyon igin
caligmalar devam etmektedir. Nil timsahi derileri diinyada ¢ok islenilen tim-
sah tiirlerinden olup burada standardizasyonuna iligkin tabaklama metotlar1
verilmistir. Ancak deri zaten baglh basina standardize edilmesi zor bir mamul
olup timsah gibi 26 ¢esidi olan bir deri tiiriiniin standardizasyonu da daha
fazla ¢alismaya gereksinim duyuldugunu diistindtirmektedir. Siirdiirtilebilirlik
de siirece dahil oldugunda ¢evresel sorunlar ve bu konudaki istekler 6n plana
cikmaktadir. Cevresel boyutu da diisiinerek ve yapilan ¢aligmalara da bakila-
rak goriilmektedir ki bitkisel maddelerle {iretim her zaman en dogru segim
olacaktir.
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Gegmisi antik ¢aglara dayanan dokuma kumas, en az iki iplik grubunun
(atki ve ¢ozgti iplikleri) birbirleriyle dik a¢1 olusturacak sekilde, birbirlerinin
altindan ve tistiinden gecerek baglant1 yapmalariyla elde edilir. Cozgii ve atki
iplikleri birbirine baglanmalar1 sinirsiz sekilde olabilir. Elde edilecek dokuma
kumasin orgii yapisinin ¢esitliligi kullanilan dokuma teknolojisine gore degi-
sir. Eksantrikli ve armiirlii tezgéhlarda bu gesitlilik cerceve sayisi ile sinirliy-
ken, jakarli tezgahlarda istenilen her tiirlii desen dokunmaktadir.

Dokuma kumaslarin yapisal 6zellikleri direkt olarak kumasi olusturan ip-
liklerin yapisal 6zellikleri ve kumas igerisindeki konumlariyla belirlenir. Ku-
mas yapisini olugturan bu parametreler iplik kalinligini ifade eden iplik numa-
rasy, birim alanda atki ve ¢6zgii yoniinde iplik sayisini ifade eden ¢ozgii ve atki
sikliklar1 ve 6rgii yapisi olarak siniflandirilabilir.

Dokuma kumaslar: tasarlamak ve yapisal parametrelerini se¢mek i¢in do-
kumanin iki boyutlu 6rgii matrisinin her zaman bir faktorle degerlendirmeye
alinmasi gerekir. Kumas yapisini ortaya ¢ikarirken tasarimcilarin ozellikle ih-
tiyag duydugu bu faktor igin ilk olarak, 19.yy’ da Ashenhurst (1885) tarafindan
ortalama yiizme uzunlugu (F) 6nerildi.

Ashenhurst'un ortalama yiizme uzunlugu F;

Raoiyd
F — (1

107 ¢

burada R1 ve R2 sirastyla 6rgii raporundaki ¢ozgii ve atki iplik sayilariny, t
ise ipliklerin kesiserek yaptig1 baglant1 sayisin1 vermektedir (Ozek, 2013). An-
cak, bu faktoriin bir dokuma kumasin teknik ve son kullanim a¢isindan 6nem-
li olan tiim 6zelliklerini yansitmadig1 goriilmiistiir, yani orgii tiirleri arasindaki
farki ortaya koyamamustir.

Benzer sekilde Galceran’ in 6rgii faktorii KL;

Baofy) )
KLI1(2) = Lizy  Taleli )
R,R,
burada R1 ve R2 sirastyla 6rgii raporundaki ¢ozgii ve atki iplik sayilarini, t
ise ipliklerin yaptig1 baglanti sayisini1 vermektedir (Kumpikaite ve Sviderskyte,

2006).

Brierley (F™ ) ve Skliannikov’ un (C) 6rgii faktorleri birbirine benzer yak-
lasimlarla;

6R,R,—(2ns+ T, King)

C= - (3)

ER, Ry




TEKSTIL MUHENDISLIGI - 35

Fr=—— (4)

Burada R1 ve R2 sirasiyla 6rgii raporundaki ¢6zgii ve atki iplik sayilarini,
nf 6rgii yapisinda iplikler arasindaki serbest alanlari, K ise 6rgiiye gore tanim-
lanan eliminasyon katsayisini verir (Milasius, 2000).

Brierley, Skliannikov ve Milasius’un karmasik yapili 6rgii faktorlerine kar-
silik Morino daha basit bir yaklasim ile sikilik faktorii (CFF) ile iplik ylizme
faktorii (FYF);

CFF=—t (5)

Hj

Burada Sekil 1de gortildigii gibi; Nc, tam tekrarda tistten gegen ¢izgilerin
sayisini, Ni ise tam tekrarda birbirine gegis nokta sayisini ifade eder (Morino
ve Matsudaira, 2005).

— GegisNoktasi (interlacing point)

> (stten gegen cizgi sayisi (crossing-over line)

Orgii arali (interspace of weave)

Sekil 1. Bezayag: orgiiniin tam tekrari (Morino ve Matsudaira, 2005)

e e 1 (s . .
FYF—‘TLFJ' 9 - 1)(Bir tekrarda mevcut Tip1—9 sayizi] (6)

Tam Tekrarda Gecis Sayvisl

Yizme
Uzunlugu
Plarmi
Tip I I mn v \ Vi Vil Vil 1X
Agirhik 0 1 2 3 4 5 6 7 8

Sekil 2. Yiizen ipliklerin 9 tipi ve agirliklar: (Morino H ve Matsudaira M, 2005)
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Formiil 6da FYF i¢in yiizen iplik agirliklar: Sekil 2'de verildigi gibidir.

Ozellikle karigik desenli armiirlii 6rgiilerde CFF ve FYF degerlerinin he-
saplamasinin zaman almasindan dolay; daha kolay bir hesaplama yontemi ile
Padaki gecis indeksi (I)'ni tanimlamis, bu indeksin CFF capraz sikilik degeri
ile ayn1 degeri verdigini 6ngérmiistiir:

I= (ﬁ) )

R,R,

burada; i ¢ozgii ve atkida gegis sayising, R ise tekrar sayisini verir (Padaki
ve ark, 2010). Yine Padaki ayni1 sekilde yiizme indeksi (F) ile Morinonun FYF
iplik ylizme faktoriini ayn1 degerler ve daha kolay hesaplama yontemi ile re-
vize etmistir:

(E._+ E:..J
F= e (8)

burada f, ve f, ¢6zgii ve atki yoniinde yiizme sayisini, R ise tekrar sayisini
verir (Padaki ve ark, 2010);

[+F=2 9)

Bu ¢aligmada bezayagi, dimi ve saten olmak iizere {i¢ temel 6rgiiye sahip
dokuma kumaslarda 6zellikle kumag dokunabilirligini etkileyen ve kumas s1-
kiligin1 da ifade eden sikilik faktorlerinin hesaplanmasinda kullanilan farkli
orgii faktorleri hesaplanmustir. Bu 6rgii faktorleri arasindaki farkin daha net
anlagilabilmesi i¢in krep 6rgii deseni {izerinde Ashenhurst'un F, Galceran’ in
KL, Morino’ nun 6rgii faktori ile ayn1 sonucu veren Padaki’ nin I (CFF ¢apraz
sikilik faktorit) ve F (FYF iplik ylizme faktorii) faktorleri hesaplanarak karsi-
lagtirilmastir.

Orgii olarak ana orgiilerden tiiretilen krep orgiiler referans alinmistir.
Krep orgiileri diizensiz ¢ozgii hareketlerinden olusan karmasik yapilara sahip-
tir. Cozgt ve atki ipliklerinde uzun atlamalara rastlanmaz ve baglanti noktalar:
dengeli bir dagilim gosterir. Tekrar sayilarini takip ederek birim rgiiniin tes-
piti oldukga zordur.

Dokuma kumaslarda temel orgiilerde bu orgii faktorleri arasindaki fark
¢ok net anlasilmamakla beraber krep 6rgii gibi daha karmasik desenli kumas-
larda faktorler arasindaki fark daha anlagilabilir diizeyde oldugu goriilmekte-
dir.
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Temel Orgiilerde Orgii Faktorleri

Kumas orgiisii (ya da deseni) ¢ozgii ve atki ipliklerinin birbiriyle nasil bir
diizen icinde baglant1 yaptiklarini belirler. Kumas tasarim uygulamalarinda
¢ogu kumasin orgiisii, kiigiik bir alan iizerindeki 6rgii diizeninin, tiim kumas
alan1 boyunca tekrarlanmasiyla elde edilir. S6z konusu kiigiik alandaki orgii
diizeni, 6rgii raporu olarak tanimlanir ve bazen 6rgii olarak da ifade edilir. Kii-
¢iik raporlara sahip basit 6rgiiler, genel olarak en yaygin kullanilan orgiilerdir.
Bezayag1, dimi ve saten temel 6rgiileri arasinda dnemli farklar vardir (Ozek,
2013).

Orgii tiird, atki ve ¢ozgii ipliklerinin atlama ve kesisme dengesine bagh
olarak, maksimum siklig1 etkilemektedir. Atlama uzunluklar: arttik¢a, kesis-
me yapan ipliklerin sayis1 oransal olarak azalir ve atlama bolgelerinin altinda
kalan iplikler daha fazla sikistirilabilir. Bu kumasin daha sik dokunabilecegini
ifade eder. Kumas kalinhig1 artar.

5y W0
Pa¥e"

Sekil 3. Bezayagi Orgii Ornegi

Sekil 4. Dimi Orgii Ornegi
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Sekil 5. Saten Orgii Ornegi

Temel orgiiler ve bunlardan tiiretilen diger orgiilerde orgii faktorlerini
hesaplarken, Formiil 1, Formiil 2, Formiil 7 ve Formiil 8 den faydalanarak,
oncelikli olarak birim 6rgii raporunda atki ve ¢6zgii yoniinde R ve R, ¢ozgii ve
atki iplik sayilarini, t ve t, ¢6zgii ve atki yoniinde ipliklerin yaptiklari baglant:
sayilariny, i, ve i, ¢6zgii ve atkida toplam gegis sayilarini ve f, ve f, ¢6zgii ve atki
yoniinde yiizme sayisinin tespit edilmesi gerekir. Birim 6rgii raporu boyunca
tiim ¢6zgi ipliklerindeki baglanti sayilarinin toplaminin (Zt,), ¢6zgii boyunca
toplam gegis sayisina (i) esit oldugu agiktir. Ayn1 sekilde atki ipliklerindeki
baglanti sayilarinin toplaminin (Zt ), atki yoniinde toplam gegis sayisina (i,)
esittir.

Sekil 6. Dimi orgiine ¢ozgii ve atki yoniinde gegis (baglant1) sayilari ve yiizme sayilari
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Bu durumda temel orgiiler ve bunlardan tiiretilen diger orgiiler i¢in; ¢6z-
gl ve atki yoniinde iplik sayilar1 R, baglant1 sayilari t, toplam gecis sayisi i ve
yiizme sayilar1 f Tablo 1" de gosterildigi gibidir.

Tablo 1. Orgii faktorlerinin hesaplnmasinda kullanilan temel parametreler

Ru R: t1 t2 i iz fi f
. (Cozgii | (Atka | (Cozgii (Atk1 | (Toplam | (Toplam | (Toplam | (Toplam
Orgii iplik iplik | baglant1 | baglant1 | ¢dzgii cozgil cozgil atki
sayisl) | says1) | sayisi) sayisl) gecis gecis yiizme yiizme
sayis1) sayis1) sayisl) sayist)
171 2 2 2 2 4 4 0 0
Bezayag
2/2 Cozgii 2 4 2 2 4 8 4 0
Ripsi
2/2 Atka 4 2 2 2 8 4 0 4
Ripsi
22 4 4 2 2 8 8 8 8
Panama
2/18-Z 3 3 2 2 6 6 3 3
Dimi
2/28-Z 4 4 2 2 8 8 8 8
Dimi
3/18-Z 4 4 2 2 8 8 8 8
Dimi
4/1 Saten 5 5 2 2 10 10 15 15

Hesaplanan bu parametreler ile Ashenhurt’ iin F, ve F,, Galseran’ in KL,
ve KL,, Morino' nun CFF i¢in Padaki’ nin I ve yine Morino nun FYF i¢in
Padaki’ nin esdeger F o6rgii faktorleri, Formiil 1’ in yeniden diizenlenmesiyle
Formiil 10, Formiil 2, Formiil 7 ve Formiil 8 formiillerinden faydalanilarak he-
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saplanmustir. Ashenhurst’ in 6rgii faktori ile Padaki’ nin 6rgii faktorlerindeki
harflerin karismamasi adina Padaki’ nin 6rgii faktorleri icin ayni sonuglari ve-
ren Morino’ nun orgii faktorlerinin isimleri kullanilmistir. Formil 17 de veri-
len Ashenhurst’ iin 6rgii faktorii F, hem standart orgiilerde hem de diizensiz
orgiiler icin;

_& _RoioRyg 10
- It T (10)

F

seklinde diizenlenmistir.

Tablo 2’ de temel orgiiler ve bunlardan tiiretilen diger orgiiler icin formiil-
lerden faydalanilarak hesaplanan 6rgii faktorleri verilmistir.

Tablo 2 incelendiginde standart orgiiler igin o6rgii faktorleri, orgiileri bir-
birinden ayirt etmek i¢in anlamli sonuglar vermemistir. Standart bir¢ok orgii-
de faktorler ayni ¢ikmistir. Ornegin bezayag: orgiiden tiiretilen en temel 2/2
panama Orgii ile Dimi 6rgiiden tiiretilen 3/1 6rgii desen olarak birbirlerinden
ok farkli olmalarina ragmen tiim 6rgii faktorleri ayni ¢ikmustir.

Tablo 2. Temel orgiiler i¢in hesaplanan 6rgii faktorleri
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Orgii Fi F: KL: KL: CFF (I) | FYF (F)
11 1 1 1 1 2 0
Bezayag
2/2 Cozgii 2 1 0,5 1 1,5 0,5
Ripsi
2/2 Atk 1 2 1 0,5 L5 0,5
Ripsi
22 2 2 0,5 0,5 1 1
Panama

Mmsz | 15 1,5 | 067 | 067 1,33 0,67

Dimi

2/28-Z 2 2 0,5 0,5 1 1
Dimi

3/18-Z 2 2 0,5 0,5 1 1
Dimi

41Saten | 25 | 25 0,4 0,4 0,8 1,2

Standart Olmayan Orgiilerde Orgii Faktorleri (Krep Ornegi)

Krep kumagin insan uygarlig: tarihinde net bir baglangi¢ noktas: yoktur.
Krepin arkasindaki konsept ¢ok basit oldugundan, bir¢ok kiiltiir bu kumas:
benimsemistir. Eskilerden gelen aliskanliklarla farkl kiiltiirlerde krep kumas-
lar halen yas kiyafetlerinde ve geleneksel kiyafetlerde kullanilir. Giiniimiizde
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ise sira dig1 goriintiisii ve dokiimlii yapisiyla moda sektoriinde de siklikla kul-
lanilan kumas tiirleri arasina girmistir.

Basit hareketli temel orgiilerde 6rgii matrisinin sayisal olarak ifadesin-
de kullanilan orgii faktorleri arasinda anlamli fark olmamas: bunlarin kari-
sik desenli standart olmayan orgiilerde de denenmesini zorunlu kilmaktadur.
Kumaslarin dokunabilirligi ve sikiliklarinin hesaplanmasinda kullanilan orgii
faktorleri oldukga karigik ¢6zgti hareketleri ile olugturulan krep orgiilerde de-
nenmistir. Birim 6rgii raporu oldukea genis olan ve mamiil kumaslarda desen
tekrar1 zor tespit edilen krep kumaslar konunun daha iyi anlagilmas i¢in bu
¢alismaya daha uygun bulunmugtur.

32x36 desen genisliginde 6rnek krep 6rgiide gegisler ve ylizme sayilari ol-
dukga hassas hesaplanmustir.

Sekil 7. Birim orgiisii verilen 32x36 desen araliginda Krep kumas 6rnegi (Seber ve
Alpan, 1989)
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Sekil 7. 32X36 desen araliginda Krep kumas birim 6rgii raporu ve ¢ozgii ve atki
yoniinde toplam gecis sayilari (i, ve i,) ve yiizme sayilart (f, ve f,)

Birim 6rgii raporunda 32 ¢6zgii ipligi i¢in her bir ¢6zgi telinde ayr1 ayr1
gecis say1s1 ve yiizme sayis1 6rgli raporunun alt kisminda hesaplanarak yazil-
mistir. Cozgii boyunca toplam gegis sayis1 il ve toplam yiizme sayisi f1 Tablo 3’
de verildigi gibidir. Birim 6rgii raporunda 36 atki ipligi i¢in her bir atki telinde
ayr1 ayr1 gegis sayisi ve yiizme sayis1 6rgli raporunun sag kisminda hesaplana-
rak yazilmistir. Atki boyunca toplam gegis sayis1 i2 ve toplam yiizme sayusi 2,
Tablo 3’ de verildigi gibidir.
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Tablo 3: Ornek krep orgii icin birim iplik sayilari (R, R,), gecis sayilar1 (i , i,) ve yiizme
saydart (f, vef,)

Ri R: i1 iz fi fz

(Cozgii | (Atka | (Toplam | (Toplam | (Toplam | (Toplam

Orgi | olik | iplik | cozgi | cozgii | cbzgi | atk
sayis1) | sayis1) gecis gecis yiizme yiizme
sayis1) sayis1) sayisi) sayisi)

Krep 32 36 776 572 376 580

Tablo 3’ deki parametreleri kullanarak hesapladigimiz orgii faktorleri, Formiil 2,
Formiil 7, Formiil 8 ve Formiil 10’ dan faydalanarak Tablo 4’ te verildigi gibidir.

Tablo 4: Ornek krep 6rgii icin hesaplanan orgii faktorleri

Orgii Fi F: KL: KL: | CFF(I) | FYF (F)

Krep 1,152 | 2,01 0,868 0,496 1,170 0,830

Tablo 4’ de goriildigii gibi standart olmayan orgiiye sahip kumaslarda
orgi faktorleri gecis sayisi ve yiizme sayilari ile orantili olarak farkli degerler
vermektedir. Hesaplanan bu degerleri Tablo 2’ de verilen standart orgiilerle
karsilastirdigimizda herhangi bir benzerlik goriilmemektedir. Tablo 2’ yi dik-
katlice inceledigimizde standart orgiilerde 6rgii farkli olsa bile bu faktorler bi-
rebir ayn1 degerleri verebilmektedir.

Sonug

Calismada kumasg geometrisini esas alan matematiksel modellerden daha
pratik olan ve kabullenmeler ve degisik katsayilara bagli olmayan ¢esitli orgii
faktorleri denenmistir. Bu 6rgii faktorleri birim 6rgii raporundaki ¢ozgii ve
atks sayilarina, gecis veya baglant1 sayilarina son olarak yiizme sayilarina gore
degisiklik gosterir. Basit sayilabilecek temel orgiilerde orgii faktorleri hem
farkli 6rgtiler arasinda hem de kendi aralarinda net bir farklilik gostermemis-
tir. Ornek olarak alinan genis desen araligina sahip krep o6rgiide ise bu fark
acik ve net olarak goriilmektedir. Orgii faktdrleri kumaslarin dokunabilirligini
ve maksimum sikiligini ifade eden 6rtme veya sikilik faktorlerinin hesabinda
farkli desenlerinde etkisini ortaya koymak adina olduk¢a 6nemli parametre-
lerdir.
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1. Giris

Insanlik tarihindeki tiretim hikayesi, bir kitabin sayfalar1 gibi ard1 ardina
yazilmig, her bir boliimii emek, yenilik ve kararlilikla riilmiis bir destandur.
Her ¢ag, kendi 6zgiin ritmi ve melodisiyle bu destana katkida bulunmus, insan
elinin yaraticilig1 ve azmi, hammaddeyi sekillendirerek uygarligin gelisimine
yon vermistir. Endiistri 4.0 ise bu hikayenin en yeni, en iddial1 ve belki de en
biiyiileyici bolimiidiir: Geleneksel iiretim modellerinden devralinan bilgelikle,
dijital ¢agin sundugu sinirsiz olanaklarin birlesimiyle dogan kokli bir devrim.
Bu yeni donemde, siber-fiziksel sistemler, Nesnelerin Interneti ve yapay zeka,
dev bir orkestranin birbirine uyumlu notalar1 gibi bir araya gelerek, yalnizca
makineleri degil, ayn1 zamanda insanligin ufkunu da daha ileriye tastmaktadir.
Bu senfoni, makinelerin senkronize dansindan ¢ok daha fazlasini ifade
eder; bu, insan zekdsinin ve yaraticihiginin teknolojiyle kucaklasmasinin bir
ifadesidir.

Endiistri 4.0'mn kalbinde, akilli fabrikalar yer alir: Makinelerin birbirleriyle
goriinmez baglarla iletisim kurdugu, verilerin kesintisiz bir akisla siireclere
rehberlik ettigi canli birer ekosistem. Bir zamanlar sadece iitopyalarda hayal
edilen senaryolar, simdi bu yeni ¢agda ete kemige biiriinmektedir. Makineler
ogrenir, veriler konusur, siiregler kendini siirekli yeniler; bir zamanlarin
duragan iretim anlayisindan, siirekli gelisen ve uyum saglayan bir sisteme
gecisin habercisidir bu. Tiim bunlar, iiretimi yalnizca daha verimli kilmakla
kalmaz; ayn1 zamanda daha duyarli, esnek ve insana odakli bir yaklagima
dogru evrimlesmesini saglar. Geleneksel iiretim anlayisindan siyrilip daha
dinamik ve canli bir yapiya ulagilir.

Kagermann, Wahlster & Helbig'in (2013) ifade ettigi gibi, bu doniisiimiin
temel amaci yalnizca iretim siireglerini optimize etmek degil; daha
stirdiiriilebilir, insana ve dogaya duyarli bir {iretim sistemi insa etmektir.
Schwab (2016) ise bu devrimi, insan aklinin ve yaraticiiginin teknolojiyle i¢
ice gectigi bir doniim noktas: olarak tanimlar; artik makineler sadece birer
arag degil, insanligin zekéasini ve yaraticiigini daha ileriye tasimak igin beraber
calisan birer yoldastir. Teknoloji, insan zekéasini bastirmak yerine, onu daha da
ileriye tagtyan bir kuvvet olarak ortaya ¢ikar.

Endiistri 4.0, yalnizca teknolojinin degil, insanin ve organizasyonlarin da
yeniden tanimlandig1 bir ¢agdir. Is giicii, artik yalnizca fiziksel yeteneklerle
degil; analitik diistince, yaraticilik ve karmagik problem ¢6zme becerileriyle
beslenmektedir. Fabrikalar, birer {iiretim hattindan ziyade, dinamik ve
etkilesimli birer organizma, her biri kendi i¢inde yasayan ve gelisen birer
canlilik merkezi haline gelmistir. Geleneksel sinirlar1 asan bu ekosistem,
isletmelere daha ¢evik olma firsat1 sunarken, ayni zamanda global bir uyum
ve biitiinliik hedefler; diinya ¢apinda is birlikleri i¢in yeni bir zemin hazirlar.
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Bu doniisiim, yalnizca fabrikalarin smirlari iginde degil, toplumun her
alaninda yankilanmaktadir. Biiyiik veri, goriinmeyeni goriiniir kilar; gercek
zamanli analiz, kararlar1 daha dogru, daha bilingli bir zemine oturtur. Her bir
bilgi parcasi, bu biiyiik resmin bir noktasini tamamlar; ekonomiden ekolojiye
uzanan, ¢ok yonlil bir senfoni yaratir. Endiistri 4.0'in dokundugu her nokta,
stirdiiriilebilirligin ve yeniligin ritmiyle yeniden sekillenir; yalnizca bugiinii
degil, ayn1 zamanda yarini da kucaklar.

Bu yeni ¢agin melodisi, sadece tiretimin degil, ayn1 zamanda yasamin
ritmini de degistiriyor. Schwab (2016), bu devrimin toplumsal boyutlarini ele
alarak, teknolojinin insani degerlerle uyum iginde gelistirilmesi gerektigine
dikkat ceker. Insan, makine ve doga arasinda kurulan bu hassas denge;
yalnizca bugiinii degil, gelecegi de insa eden bir armoni yaratir. Endiistri 4.0,
insanligin zekasini, teknolojinin giiciinii ve doganin ahengini birlestirerek,
yeni bir donemin kapilarini ardina kadar agmaktadir. Bu baglamda, {iretim
hizini ve verimliligi artirmanin 6tesinde, toplumsal denge ve insani degerlerin
korunmasi da 6ncelikli bir hedef haline gelir; insanoglunun iyi olma haline
odaklanur.

Tim bunlarin yan1 sira bagka bir hikdye diistintin: Yiizyillar boyu
stiregelen, emekle yogrulan, doganin sundugu hammaddelerin insan eliyle
birer sanat eserine doniistiigii bir yolculuk. Deri sanayi, bu hikayenin en kadim
baskahramanlarindan biridir; kokli ge¢misiyle insanlik tarihinin derin izlerini
tasir. Ancak zaman degismis, devran donmistiir; simdi bu kokli zanaat,
modern diinyanin dijital notalariyla yeni bir senfoniye davet edilmektedir.
Endiistri 4.0 olarak tanimlanan bu ¢ag, deri sanayinin destanina yeni bir soluk,
yeni bir boyut katmaya hazirlanmaktadir.

Deri, dokusunda bir tarih tasir; kimi zaman bir savasin, kimi zaman bir
barisin, bazen de bir yolculugun sessiz tanigidir. Ancak bugiiniin diinyasi,
sadece ge¢mise yaslanarak ayakta kalmayr miimkiin kilmaz. Endistri 4.0n
sundugu siber-fiziksel sistemler ve Nesnelerin Interneti, deri iiretiminin her
agamasini veriyle bulusturur; artik bir deri parcasi, sadece ham bir malzeme
degil, dijital olarak izlenebilir, optimize edilmis siireglerle hayat bulan bir
inovasyon triiniidiir. Her bir parga, kendi djjital izini birakur, tiim siireclerde
takip edilebilirligi saglayarak seffafhig1 artirir.

Endiistri 4.0, siber-fiziksel sistemlerin, yapay zekanin ve biiyiik verinin
bir araya gelerek iiretim siireglerini doniistiirdiigii devrimin en belirgin
triinii olarak ortaya ¢ikan akilli fabrikalarin, robotlarin yalnizca isgileri degil,
siiregleri de yeniden tanimladigi mekanlardir. Deri sanayi, bu yeni diinyanin
sinirlarina  yaklagtiginda, bir ikilemle karsilasir: Gelenekten kopmadan
gelecegi kucaklamak. Iste bu noktada Endiistri 4.0, deri iiretim siireglerinin
bir zanaattan, canli bir ekosisteme doniigmesini saglayacak bir koprii olmay:
vaat eder.
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Endiistri 4.01n deri sanayine sundugu vyenilikler, geleneksel iiretim
stireglerini kokten degistirmekle kalmaz, stirdiiriilebilirligi de merkeze alir.
Kaynaklarin verimli kullanimi, atiklarin en aza indirilmesi ve karbon ayak
izinin azaltilmasi, bu yeni donemin temel taslaridir. Akilli sistemler, yalnizca
dretim hizini artirmakla kalmaz; ayni zamanda insan eliyle yapilamayacak
kadar karmasik analizler yaparak, cevreye ve insana duyarli bir iretim modelini
miimkiin kilar; dogay: koruyarak, gelecege yatirim yapmaya yardimci olur.

Bu ¢ag, ayn1 zamanda deri sanayinin yaratici ruhunu dijital teknolojilerle
bulusturmaktadir. Yapay zekanin tasarima katkilari, dijital baskinin sinir
tanimaz olanaklari, deri driinlerini adeta birer sanat eseri haline getirir.
Gelenekle modernligi harmanlayan bu siireg, deri sanayinin 6ziinde yatan
estetigi, dijital diinyanin yenilik¢i ruhuyla taglandirir; yiizyillardir stiregelen
zanaatin dijital ¢agdaki karsiligini yaratir.

Endiistri 4.0'in deri sanayine etkileri sadece tiretimle sinirhi degildir; is
giicii, pazar dinamikleri ve miisteri beklentileri de bu doniisiimden payin1 alir.
Geleneksel zanaatkarlar, dijital diinyanin yetenekleriyle bulusarak, iiretimin
Otesinde tasarimdan pazarlamaya uzanan bir ekosistemin pargasi haline
gelirler. Tiiketiciler, kisisellestirilmis @rtinlerin keyfini ¢ikarirken, sektoriin
stirdiiriilebilirlik adina attig1 adimlar1 da gururla izlerler.

Bu etkilesim, aslinda bir yeniden dogustur. Deri sanayi, ytizyillarin bilgeligini
ve estetik anlayisini, Endiistri 4.01n sundugu smirsiz olanaklarla harmanlayarak
gelecege dogru ilerler. Ge¢misin izleriyle gelecegin 15181, deri sanayinin dokusunda
birlesir; tipki bir sanat¢inin tuvalindeki renklerin uyumu gibi.

Endiistri 4.0 ve deri sanayinin kesigimi, bir devrimin esiginde durmaktadur.
Bu birlesim, yalnizca iiretimi degil, insanin dogayla ve teknolojiyle kurdugu
iliskiyi de yeniden tanimlar. Derinin dokusundaki o kadim hikaye, dijital
diinyanin ritmiyle harmanlanir ve gelecegin sayfalarina yazilir. Bu, insanligin
hem ge¢misine hem de yarinlarina duydugu sayginin, bir arada var olma
¢abasidir. Ve bu ¢aba, bize sunu hatirlatir: Her doniistim, yeni bir baglangictir.

2. Endiistri 4.0’1n Temelleri: Dijjital Doniisiimiin Mimarlar1

2.1. Endiistriyel Devrimlerin Yiikselisi: Diinden Bugiine Uretim
Anlayis1

Insanlik tarihinin {iretim yolculugu, birbiri ardina gelen sanayi
devrimleriyle sekillenmis, her bir donemde teknolojinin kullanimiyla tiretim
metotlars, is stiregleri ve toplum yapilar: koklii degisimler gecirmistir (Schwab,
2016). Bu devrimlerin her biri, o donemin kogullarinda yenilik¢i teknolojilerin
ve iretim felsefelerinin benimsenmesiyle yeni bir ¢agin kapilarini agmustir.
Endiistri 4.0, bu zincirin son halkas: olarak énceki devrimlerden edindigimiz
birikimi ve yeni teknolojilerin potansiyelini bir araya getirerek, tiretimin dijital
gelecegini tasarlama amacindadir:
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Birinci Sanayi Devrimi (18. yiizyil sonu): Su ve buhar giiciiniin mekanik
iiretimde kullanilmasiyla baslayan bu donem, el isciliginin yerini makinelerin
almasina onciiliik etmistir. Tekstil sektoriinde ilk 6rnekleri goriilen mekanik
dokuma tezgahlar1 gibi inovasyonlar, fabrikalarin kurulmasina ve seri
iiretim anlayisinin dogmasina zemin hazirlamistir. Bu dénemde is siiregleri,
manuelden mekanik hale doniismeye baglamistir (Hobsbawm, 1962).

Ikinci Sanayi Devrimi (19. yiizy1l sonu- 20. yiizyil bas1): Elektrigin kesfi ve
seri tiretim bantlarinin gelistirilmesi, ikinci sanayi devriminin temel taglarini
olusturmustur (Landes, 1969). Elektrik motorlari, fabrikalarin daha verimli
ve daha biiyiik dlcekli iiretime ge¢mesini saglamis, seri tiretim teknikleri
ise triinlerin daha ucuz ve erisilebilir hale gelmesine katkida bulunmustur.
Ozellikle otomotiv sektoriindeki montaj hatlari, bu dénemin sembolik
orneklerindendir.

Uglincii Sanayi Devrimi (20. yiizyil sonu): Dijital teknolojilerin ve
otomasyonun iiretim siireglerine entegre edildigi bu donem, bilgisayarlarin,
programlanabilir mantik denetleyicilerinin (PLC’ler) ve robotlarin
yayginlagsmasiyla karakterize edilir. Otomasyon verimliligi, dogrulugu ve
tretkenligi artirir, islemleri kolaylastirir ve gorevleri manuel yontemlerden
daha hizli ve daha kesin bir sekilde tamamlar. (Limkar ve Tamboli, 2024). Bu
donem ayni zamanda, yazilim ve dijital tasarim araglarinin tiretim siire¢lerinde
yer edinmesiyle de belirginlesir.

Endiistri 4.0 (21. yiizyil): Dordiincii sanayi devrimi olarak adlandirilan
Endiistri 4.0, siber-fiziksel sistemlerin (CPS), Nesnelerin Interneti (IoT),
yapay zeka (AI), bityiik veri analitigi ve bulut bilisim gibi teknolojilerin
entegrasyonunu temel alir (Kagermann, Wahlster & Helbig, 2013; Schwab,
2016). Bu teknolojiler, sadece iiretim siireglerini otomatiklestirmenin 6tesinde,
akilli fabrikalarin kurulmasini, veriye dayali karar almayi, 6ngoriicii bakimi,
kisisellestirilmis tiretimi ve dongiisel ekonomi prensiplerinin uygulanmasini
mumkin kilar (Osterrieder, Budde, & Friedli, 2020)

L OTOMASYON
Bilisim

SERI
URETIM Teknolojileri ve
Elektronik

Montaj hatlar:

Buhar ve elektrik

makineleri

Sekil 1. Sanayinin Evrimi



52 * Fazli AKYUZ

2.2. Endiistri 4.0’1n Temel Taslar1: Teknolojik Altyapi ve Dijitallesme

Endiistri 4.0, iiretim stireglerini doniistiiren ve birbirleriyle etkilesim
halinde ¢alisan bir dizi teknoloji tizerine kuruludur (Atzori, Icra & Morabito,
2010):

Siber-Fiziksel Sistemler (CPS): CPS, fiziksel ve dijital diinyay1 bir araya
getiren akilli sistemlerdir. Uretim siireglerinde, sensérler aracihifiyla toplanan
veriler, gercek zamanli olarak analiz edilerek iiretim siireglerinin optimize
edilmesini ve makinelerin otonom olarak galismasini saglar (Lee, Bagheri &
Kao, 2015). Bu sistemler, makineler arasindaki iletisimi ve koordinasyonu
artirir ve daha karmasik ve esnek tiretim operasyonlarinin gergeklestirilmesine
imkan verir. CPS, ayn1 zamanda ongoriicii bakim ve ariza tespit gibi kritik
stireglerin otomasyonunu da saglar.

Nesnelerin Interneti (IoT): 10T, fiziksel nesnelerin (makineler, sensorler,
cihazlar, ekipmanlar) internet {izerinden birbirleriyle ve insanlarla iletisim
kurmasini saglayan bir agdir. Uretim ortamlarinda, IoT, iiretim siireclerinden
veri toplama, analiz etme ve bu analizlere dayanarak akilli kararlar verme
konusunda onemli bir rol oynar (Gubbi ve ark., 2013). Ger¢ek zamanl
veri akisi, iiretim siireclerindeki seffafligi artirir, performansi takip etmeyi
kolaylastirir ve olasi sorunlara zamaninda miidahale edilmesini saglar. IoT,
tretimden lojistige kadar tiim deger zincirinde operasyonel mitkemmellige
katkida bulunur.

Yapay Zeka (Al) ve Makine Ogrenimi (ML): Al bilgisayar sistemlerinin
insan benzeri zekéya sahip olmasini saglayan teknolojilerin genel adidir. Uretim
stireglerinde, AT algoritmalari, bityiik veri analizinden elde edilen bilgilerle
makine 6grenimi yoluyla stirekli olarak iyilesir (Manyika ve ark, 2011). Al,
veri analizi, tahminleme, karar verme, planlama ve otomasyon gibi alanlarda
kullanilir. Ornegin, Al algoritmalari, iiretim hatalarini dnceden tespit edebilir,
bakim zamanlamalarini optimize edebilir, tedarik zinciri verilerini analiz
ederek talep tahminleri yapabilir ve boylece daha verimli ve daha az hatayla
tiretim yapilmasini saglar.

Biiyiik Veri Analitigi: Biyiik veri analitigi, tiretim siire¢lerinden toplanan
biiytik hacimli veriyi analiz etme, anlaml i¢cgoriiler ¢ikarma ve karar alma
stireglerini destekleme amaciyla kullanilan araglar ve tekniklerdir (Manyika
ve ark., 2011). Bu analizler, verimsizlikleri belirleyerek is akislarini diizene
sokmak suretiyle tretim verimliligini artirmaya, maliyetleri diisiirmeye,
miisteri taleplerini anlamaya, tedarik zinciri yonetimini iyilestirmeye ve
inovasyonu tesvik etmeye yardimei olur (Aprijal ve ark., 2024; Zhu ve ark.,
2019). Buyiik veri, iiretimde hem ge¢mis deneyimlerden ders ¢ikarma hem de
gelecegi ongormek icin degerli bir arag olarak kullanilir.

Bulut Bilisim: Bulut bilisim, tretim verilerinin ve uygulamalarinin
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internet tizerinden erisilebilir hale getirilmesini saglayan bir bilisim modelidir
(Velasquez, Estevez & Pesado, 2018). Bulut tabanli sistemler, verilerin
depolanmasini, analiz edilmesini, paylasilmasini ve ¢esitli cihazlardan
erisilmesini kolaylastirir. Bu sayede, tiretim sirketleri, maliyetleri diistirebilir,
is birligi yapabilir, esnekligi artirabilir ve teknolojik altyapr yatirimlarini
optimize edebilirler (Lu ve Xu, 2019; Wang ve Xu, 2013). Bulut bilisim, 6zellikle
KOBI'ler igin, geligmis teknolojilere daha kolay ve uygun maliyetli bir sekilde
erisim saglar.

2.3. Akilli Fabrikalarin Yiikselisi: Yeni Uretim Anlayisinin Merkezi

Akalli fabrikalar, Endustri 4.0’in somut bir ifadesi olarak, sadece iiretim
yapilan mekanlar degil, ayn1 zamanda dinamik ve 6grenen ekosistemler
olarak da tanimlanabilir (Lee et al.,, 2015). Bu fabrikalarda, siber-fiziksel
sistemler (CPS) ve IoT cihazlar1 araciligiyla elde edilen veriler, yapay zeka
destekli gergek zamanli izleme ve siire¢ optimizasyonu, erken ariza tahmini
saglayarak, kesintileri en aza indirerek, verimliligi, kaynak kullanimini ve
triin kalitesini optimize ederek iiretim performansini artirir. (Okuyelu ve
Adaji, 2024). Benotsmane, Kovacs, & Dudas. (2019) akilli fabrikalari, otonom
robotlari, Nesnelerin Internetini ve Biiyiik Veriyi bir araya getirerek iiretimi
daha rekabetci, verimli, esnek ve siirdiiriilebilir ve kisisellestirilmis tiretim
imkanlarina ve yiiksek derecede otomasyona sahip olarak tanimlamislardir.
Bu yaklagim, iiretim sistemlerindeki verimliligi ve esnekligi artirirken, ayni
zamanda insan ve makine is birliginin 6nemini de vurgular. Akilli fabrikalar,
gelecegin tiretim anlayisinin temelini olusturarak, daha gevik, daha duyarl ve
daha siirdiiriilebilir bir tiretim ekosistemine geg¢isi hizlandirir.

2.4. Endiistri 4.0’in Itici Giigleri: Yaratialik, Siirdiiriilebilirlik ve
Ceviklik

Endiistri 4.01n ortaya ¢ikisinda, sadece teknolojik gelismeler degil, ayn1
zamanda ekonomik, sosyal ve ¢evresel faktorler de 6nemli rol oynamustir:

Yaraticilik ve Inovasyon: Endiistri 4.0, isletmelerin yeni {iriinler ve
hizmetler gelistirmesini tesvik ederken, miisteri beklentilerini karsilayan
ve Ozellestirilmis ¢oztimler sunmay1 hedefler. Dijital teknolojiler, tasarim
stireglerinde yaraticilig1 artirarak yeni ve degerli inovasyon bi¢imlerinin ortaya
cikmasini saglar. Bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve sanal gergeklik (VR)
gibi teknolojiler, sanal denemelerle fiziksel denemelerin yerini alarak daha
ucuz ve hizli iterasyonlar yapilmasina olanak tanir (Austin, 2016; Bonnardel,
ve Zenasni, 2010).

Siirdiiriilebilirlik: Endiistri 4.0, stirdiriilebilirlik hedeflerine ulagsmada
onemli bir rol oynar. Akill1 iiretim ve enerji verimli yapilar gibi uygulamalar,
cevresel siirdiiriilebilirligi destekler (Bai ve ark., 2020; Jamwal ve ark., 2021).
Ancak, bazi galigmalar, bu teknolojilerin ¢evresel siirdiiriilebilirlik {izerinde
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olumsuz etkileri olabilecegini, 6rnegin hava kirliligi ve atik yonetimi gibi
konularda zorluklar yaratabilecegini belirtmektedir (Bonilla ve ark., 2018;
Oléh ve ark., 2020). Endiistri 4.0, ekonomik siirdiiriilebilirlik agisindan iiretim
verimliligi ve is modeli yenilikleri gibi firsatlar sunar (Ghobakhloo, 2020).
Bununla birlikte, artan otomasyon, is giiciinde azalmaya ve uzmanlik kaybina
yol agabilir, bu da sosyal siirdiiriilebilirlik agisindan dikkat edilmesi gereken
bir konudur (Brozzi ve ark., 2020; Margherita,ve Braccini, 2020). Enddistri 4.0
uygulamasinin ekonomik firsatlar agisindan bir fayda olarak algilanmasina
ragmen, cevresel stirdiiriilebilirlige etkisi, sirketlerin biytikligii, cirosu ve
dijital diizeyi fark etmeksizin olduk¢a diisiik kalmaktadir (Brozzi ve ark.,
2020). Endiistri 4.0 ve Dongiisel Ekonominin dogru bir sekilde entegrasyonu
ile uygulamalarin lojistigini, kaynak verimliligini, giivenligini, tirtin kalitesini
iyilestirebilir ve fosil karbon ayak izlerini azaltabilir (Agrawal ve ark., 2021).
Bu yaklasimlar, ¢cevre tizerindeki olumsuz etkileri azaltmaya yardimci olurken,
ayn1 zamanda isletmelerin itibarini ve rekabet giiciinii artirir.

Ceviklik ve Esneklik: Artan miisteri talepleri, hizli degisen pazar kosullari
ve kiiresel rekabet, isletmelerin daha cevik ve esnek iiretim siireclerine sahip
olmasini zorunlu kilmaktadir (Larrafeta, Zahra & Gonzalez, 2013). Endiistri
4.0 teknolojileri, isletmelerin, degisen miisteri ihtiyaclarina daha hizli bir
sekilde yanit vermesine, kisisellestirilmis iirtinler {iretmesine ve daha az
maliyetle daha fazla segenek sunmasina olanak tanir. Bu esneklik hem miisteri
memnuniyetini artirir hem de isletmelerin daha rekabet¢i olmasina yardimci
olur.

3. Uretimin Yeni Epopeast: Endiistri 4.0 ve Dijital Doniisiim

Insanlik tarihi, teknolojiyle yazilmis, devrimlerin izinde yiikselen bir
destandir. Her bir devrim, yalnizca iiretim araglarini degil; insan zihniyetini,
toplumsal dinamikleri ve diinyanin algilanig bi¢imini derinlemesine
degistirmistir. Endiistri 4.0, bu doniisim zincirinin en yeni halkasidir;
teknolojinin ve insan zekéasinin bir araya geldigi, yepyeni bir ¢agin baslangicidir.
Gegmisten gelecege uzanan bu devrimsel siireg, sadece teknolojik bir atilimdan
ziyade, insanlik i¢in ¢izilen yeni bir ufuktur; bir zihniyetin, bir varolus
bigiminin yeniden tanimlanmasidir.

Endiistri 4.0 kavrami, ilk kez 2011 yilinda Almanyanin Hannover
Fuarrnda diinya sahnesine ¢ikmustir (Brettel ve ark., 2014). Bu kavram, fiziksel
ve dijital diinyalarin birlesimiyle dogan, iiretim siirelerini kokten degistiren bir
paradigma kaymasini temsil eder. Bu sadece bir teknoloji giincellemesi degil,
ayn1 zamanda, veri, otomasyon ve baglantinin {iretim anlayisimizi tamamen
doniistirmesini ifade eden, yeni bir endiistriyel vizyondur. Geleneksel iiretim
modellerinin yerini, akilli sistemlerin, veri odakl: analizlerin ve insan-makine
is birliginin aldig1 dinamik ve adaptif bir ekosistem alir. Culot ve arkadaslar:
(2020), Endiistri 4.0'in “akalli tiretim” ve “dijjital doniisiim” gibi terimlerle
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sik¢a esanlamli olarak kullanildigini belirtirken, bu durum aslinda kavramin
¢ok boyutlu dogasini ve genis uygulama alanlarini yansitir. Endiistri 4.0,
artik sadece somut diinyanin degil, soyut olan bilgi ve verinin de iiretim
stireglerinde somut birer aktor haline geldigi bir cagdir. Bu doniisiim, sadece
tiretim stireglerini degil, ayn1 zamanda is modellerini, misteri iligkilerini ve
tedarik zincirlerini de yeniden sekillendirir.

Peki, bu devrim niteligindeki degisim hangi kosullar altinda dogmustur?
Bunun temel nedeni, insanoglunun énceki sanayi devrimlerinin sinirlarini
asma ihtiyacidir. Birinci sanayi devrimi, buhar giicliniin tiretimi mekanize
etmesiyle insan emeginin yerini makinelerin almasina 6nciilitk ederken, ikinci
devrim, elektrigin sagladig1 olanaklarla seri tiretime kap1 agmistir (Kunarti &
Pamuji, 2019). Ugiincii devrim ise dijitallesme ve otomasyon teknolojilerini 6n
plana ¢ikarmistir ($ekil 1). Ancak, gliniimiiziin karmasik kiiresel sorunlari ve
stirdiiriilebilirlik hedefleri, bu geleneksel modellerin 6tesine ge¢meyi zorunlu
kilmistir. Kunarti ve Pamuji (2019), geleneksel iiretim siireglerinin gevresel
etkilerinin ve insan sagligina zararlarinin artik stirdiiriilemez bir noktaya
ulastigini belirtmektedir. Geissbauer, Vedso & Schrauf (2016), dijitallesme
sayesinde kaynak kullaniminin optimize edilebilecegini, yapay zeka ve biiytik
veri analitigi gibi araglarla iiretim hatalarinin 6nceden tespit edilebilecegini,
stireglerin iyilestirilebilecegini ve iiretim modellerinin karbon ayak izinin
azaltilabilecegini vurgular. Bu yeni ¢agda, yalnizca iiretmek degil, ayni
zamanda kaynaklar1 koruyarak ve cevreyi gozeterek iiretmek 6ncelikli hale
gelir. Endiistri 4.0, bu siirdiiriilebilir tiretim anlayisinin anahtaridir. Sanki yeni
bir ¢agin alacakaranligi, endiistrinin tizerine ¢6kmiis ve insanlik bu yeni ¢agin
aydinligina ulagmak i¢in ¢aba sarf etmektedir.

Endistri 4.0, iretimde dijitallesmeye, akillilagmaya, bireysel miisteri
ihtiyaglarina odaklanan, stirekli iyilestirmeye ve israfi 6nlemeye yonelik bir
devrimdir (Vaidya, Ambad & Bhosle 2018). Bu doniigiitm, makinelerin ve
algoritmalarin biiyiilii bir dansi gibi, karmasgik bir senfoni gibi, her bir notasi
zeka ve verimlilikle 6rtilmustir (Lasi ve ark., 2014). Artik endiistri, sadece
fiziksel bir eylem olmaktan ¢ikip, dijital bir varlik haline gelir; bir zamanlar
somut olan her sey, verinin ve bilginin gériinmez dokunusuyla yeniden
sekillenmektedir. Bir zamanlar sessiz ve hareketsiz duran fabrikalar, simdi bilgi
akiginin ritmine goére dans ediyor. Endiistri 4.0, makine agirlikli iretimden,
robotlarin, yerlesik teknolojilerin ve akilli tirtinlerin iiretim stirecine hakim
oldugu dijital tiretime gegisi ifade etmektedir (Oztemel ve Gursev, 2018). Her
bir sensor, her bir makine, gériinmez ipliklerle birbirine bagli, stirekli olarak
veri liretip paylastyor (Xu, Xu, & Li, 2018). Bu veriler, bir nehrin akintis: gibi,
durmaksizin fabrikalarin icinde dolasir, analiz edilir ve anlamlandirilir; her
bir veri pargasi, birer anahtar gibi, tiretim siire¢lerinin gizli kapilarini agmakta,
verimliligin ve optimize edilmis performansin sirlarini ifsa etmektedir. Bityiik
veri analitigi, bu karmagik veri yiginlarindan anlaml sonuglar ¢ikararak karar
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alma siireclerini donistiirmektedir (Manyika ve ark., 2011). Bu yeni ¢ag,
verinin bir gii¢ oldugu ve bilgeligin yeni dili olarak kabul edildigi bir donemdir.

Bu yeni ¢agin kalbinde, akilli fabrikalar yiikselmektedir. Bu fabrikalar,
sadece ¢elik ve betondan olusan yapilar olmayip, kendi kendini yonetebilen,
Ogrenen ve gelisen organizmalardir (Lee, Bagheri, & Kao, 2015). Yapay zeka
algoritmalari, birer mimar gibi, {iretim siireglerini yeniden tasarlar, olasi
hatalar1 6ngoriir ve iyilestirme 6nerilerinde bulunur. Tipk: bir usta zanaatkar
gibi, her bir detay1 incelikle isler ve tiretim siireglerini adeta birer sanat eserine
doniistiiriir. Otomasyon, sadece makinelerin i yapmas: anlamina gelmez;
robotlar, birer dansg1 gibi, uyumlu bir sekilde ¢alisir, tekrarlayan ve tehlikeli
gorevleri insanlardan devralir (Bogue, 2013). Bu durum, yalnizca verimliligi
artirmakla kalmaz, ayni zamanda insanlara daha yaratic1 ve degerli isler
i¢cin de alan acar. Sanki bir tiyatro sahnesi gibi, her bir robot, karmasik bir
koreografinin bir pargasi, miikkemmel bir uyum ve hassasiyetle hareket eder.

Uretim  siirecleri, artik sadece Kkitlelere yonelik degil, bireylerin 6zel
ihtiyaglarina gore sekillenir. Her tiriin, bir terzinin diktigi bir elbise gibi, kisisel
tercihlere gore ozellestirilir. Miisteriler, sadece tiiketici olmaktan ¢ikarak,
tretim siirecinin birer ortagi haline gelirler. Her bir {iriin, bir sanat eseri,
her bir detay bir hikaye, her bir dokunus bir duygudur. Bu durum, kitlesel
kisisellestirme olarak adlandirilan yeni bir iiretim paradigmasini ortaya
¢ikarmaktadir (Pine, 1993). Bu, yalnizca bir iirlintin degil, ayn1 zamanda bir
deneyimin de kisisellestirildigi bir ¢agdur.

Endiistri 4.0'1n temel araglari, bu doniisiimiin arkasindaki itici giiglerdir.
Nesnelerin Interneti (IoT), bu orkestranin enstriimanlaridir (Atzori, lera, &
Morabito, 2010). Makineleri, sensorleri ve cihazlar1 birbirine baglayarak stirekli
bir bilgi akisi yaratir. Her bir nesne, sanki birer sozcii gibi, siirekli olarak veri
paylastyor ve iletisim kurar. Boylece iiretim siiregleri gercek zamanli olarak
izlenebilir, analiz edilebilir ve optimize edilebilir. IoT, bir zamanlar sessiz duran
makinelerin fisiltilarin1 duymamizi saglayarak endiistrinin dilini yeniden
sekillendirir. Siber-fiziksel sistemler ise, cevreden topladiklar: verileri analiz
ederek fiziksel siirecleri optimize ederken (Racz, 2024), yapay zeki, 6grenen
algoritmalariyla {iretim siireglerini yeniden tasarlayip hatalar1 6nceden tespit
edebilir ve iyilestirme Onerileri sunar. Biiyiik veri analitigi (Manyika ve ark.,
2011), organizasyonlarin verilerinin daha iyi anlagilmasi ve islenmesi yoluyla
operasyonel verimliliklerini artirdigindan rekabet avantaji elde etmelerine
yardimci olmaktadir (Arruda ve Madhavji, 2017; Ferrais ve ark., 2019; Sousa
ve ark., 2019). Bu araglar, bir araya gelerek bir orkestra sefinin enstriimanlari
bir araya getirmesi gibi uyumlu bir sistem olusturur ve verimliligi en st
diizeye gikarir.

Endistri 4.0, beraberinde bir¢ok avantaj getirirken, bazi zorluklar: ve
riskleri de beraberinde getirmektedir. Avantajlar arasinda, artan verimlilik,
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maliyet tasarrufu, artan rekabet giicii, 6zellestirilmis tiretim, siirdiiriilebilirlik
ve daha iyi kalite kontrolii sayilabilir. Isletmeler, daha hizli, daha esnek ve
daha verimli hale gelirken, miisteriler daha kisisellestirilmis iirtinlere ve daha
iyi bir deneyime erisirler (Larrafeta, Zahra & Gonzalez, 2013). Dijitallesme,
kaynaklarin verimli kullanimini ve atiklarin en aza indirilmesini saglayarak,
cevresel siirdiiriilebilirlige de 6nemli katkilar sunar (Kunarti & Pamuji, 2019).
Ayrica, otomasyon sayesinde tekrarlayan ve tehlikeli islerin makinelere
devredilmesi, ¢alisanlar i¢cin daha giivenli ve yaratici is ortamlar yaratir.

Ancak bu doniisiim, belirli zorluklar1 da beraberinde getirir. Biiyiik veri
analitigi, veri kalitesi ve yonetimi konularinda zorluklar icermektedir. Verinin
dogrulugu, cesitliligi ve hizi, karar alma siireclerini etkileyebilecegi goz ardi
edilmemelidir (Janssen, Voort, & Wahyudi, 2017). Ayrica, teknolojik altyapinin
maliyetli olmasi, nitelikli is giicti ihtiyac, veri gizliligi ve giivenligi endiseleri
(Radanliev et al., 2019), bu devrimin yayginlasmasini yavaslatabilir. Siber
giivenlik, dijital sistemlerin ve verilerin korunmast igin kritik dneme sahiptir.
Ancakbu zorluklarin agilmasi, daha inovatif yaklagimlarin gelistirilmesi, egitim
ve farkindalik programlarinin yayginlastirilmasi ve uluslararasi is birliklerinin
artirilmasiyla miimkiin goriilmektedir. Bu yeni ¢ag, beraberinde yeni beceriler
ve yetkinlikler getirirken, ayni zamanda insan ve teknoloji arasindaki iliskinin
derinlemesine yeniden diisiiniilmesini gerektirmektedir.

Biiyiik veri

o o Ileri robotik
= ; . Benzesim
ENDUSTRI 4.0

TEKNOLOJILERI
e Birlesme
Siber giivenliko o e Nesnelerin

Artirilms
gerceklik

Interneti

Yapay Zeka

Sekil 2. Endiistri 4.0 Teknolojileri (URL 2)
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Endiistri 4.0, modern diinyanin artan soluksuz artmaya devam eden
niifusunun ihtiyaglarini karsilamaya yonelik olarak mal ve hizmet tiretimini
merkeze alan ve giderek karmasiklasan sorunlarina mevcut bilgi, beceri,
deneyim ve teknoloji ile yanit ararken dogmus bir devrimdir. Bu devrim,
sirf teknolojik bir ilerlemeden Gte, toplumsal ve cevresel degerleri merkezine
alan yeni bir iiretim paradigmasini temsil etmektedir. Insan, teknoloji ve
doga arasindaki dengeyi yeniden tanimlayan bu yaklasim, gelecegin sanayi
diinyasinin temelini olusturmaktadir. Isletmeler i¢cin bu yeni ¢aga uyum
saglamak, yalnizca hayatta kalmak icin degil, ayni zamanda basarili ve
stirdiiriilebilir bir gelecek inga etmek i¢in de bir zorunluluktur. Bu déniisiim,
yeni bir safagin aydinlig gibi, endiistriyel diinyay1 aydinlatmakta ve yepyeni bir
gelecegi isaret etmektedir. Endiistri 4.0, bir son degil, stirekli bir yolculuktur;
teknolojinin ve insan zekasmin is birligi, bizi stirekli olarak daha iyi, daha
strdiiriilebilir ve daha verimli bir gelecege tasgimaktadir. Bu, sadece bir
endiistriyel devrim degil, ayn1 zamanda insanligin yaraticiliginin ve azminin
bir ifadesidir.

3. Deri Uretiminde Yeni Bir Cag: Akilli Uretim ve Cevresel Biling

Sanayi 4.0n rehberliginde, deri sanayisi, geleneksel zanaatkarhik ile
modern teknolojilerin egsiz bir bilesiminde ¢evresel siirdiiriilebilirlik yolunda
bityitk bir adim atiyor. Bu yeni donem, kaynak tiiketimini azaltan akill
sistemler, kimyasal kullanimini optimize eden teknolojiler, atik yonetimi
ve karbon azaltimi i¢in dijital araglar ve yesil tiretim modelleri araciligiyla
cevresel etkileri en aza indirme potansiyelini tagiyor. Tipki bir orkestra sefi
gibi, bu yenilik¢i yaklagimlar da birbirinden farkli unsurlari bir araya getirerek
uyumlu ve siirdiiriilebilir bir senfoni yaratiyor.

Cevresel siirdiiriilebilirlik, gelecegin kaynaklarini koruma sorumluluguyla
sekillenmis bir anlayistir. Brundtland Komisyonunun (1987) ¢evresel
stirdiiriilebilirligi “gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarini karsilama yeteneginden
6diin vermeden, bugiiniin ihtiyaclarini karsilamak” olarak tanimlamasi, bu
anlayisin temelini olusturur. Bu kavram, kaynak kullanimini optimize etmeyi,
atiklar1 en aza indirmeyi, yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmayi ve sera
gazi emisyonlarini azaltmayi 6ngoriir (Clark ve Hu, 2016). Deri sanayisi,
tarihsel olarak dogaya olan etkisiyle elestirilen bir sektor olmussa da, Sanayi
4.01n sundugu teknolojik ¢oziimler sayesinde bu elestirilere yanit verme ve
cevresel sorumlulugunu yeniden tanimlama sans: bulmustur.

Kaynak tiiketimini azaltan akilli sistemler, Sanayi 4.0 teknolojilerinin
temelini olusturur. IoT sensorleri, deri tretim hatlarindan topladiklar
verilerle enerji titketimi, su kullanimi ve hammadde sarfiyat: gibi kritik
parametreleri izlemede kullanilabilir. Giiniimiizde IoT tabanli sistemler,
deri hammaddelerinin depolanmasinda sicaklik ve nem seviyelerinin
proaktif bir sekilde izlenmesini saglar. Bu, deri kalitesinin korunmasina ve
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ekonomik degerinin artirilmasina yardimci olur. IoT kullanimi, depolama
stirecini daha etkili hale getirerek, islem siiresini {i¢ katina ¢ikarmistir ve
enerji israfin1 azaltarak karbon emisyonlarini diigiirmiistiir (Antonius ve
Seapudin, 2023; Hartono ve ark., 2021). Endiistri 4.0 teknolojileri deri isleme
verimliligini 6nemli Ol¢iide artirarak dreticilerin rekabet¢i kalabilmek ve
stirdiiriilebilir tiretim uygulamalarina yonelik artan talepleri karsilayabilmek
i¢in bu teknolojileri benimsemeleri gerektiginin altini ¢iziyor (Ajie, 2024). Bu
verilerin analizi, enerji verimliligini artirmak, su kaynaklarini daha bilingli
kullanmak ve hammadde israfin1 6nlemek i¢in 6nemli firsatlar sunar. Yapay
zeka algoritmalari, bu verilerden 6grenerek sistemleri siirekli optimize eder ve
kaynak kullanimini en aza indirir (Bonilla et al., 2018). Tipk: bir bah¢ivanin
bitkilerini 6zenle beslemesi gibi, akilli sistemler de dogru zamanda ve dogru
miktarda kaynak kullanarak ¢evresel etkiyi azaltir.

Deri sanayi, kimyasal kullanimin yogun oldugu bir sektordiir. Ancak, bu
kimyasallarin kontrolsiiz kullanimi hem ¢evreye hem de insan sagligina ciddi
zararlar verebilir. Endiistri 4.0 teknolojileri, kimyasal kullanimini optimize
ederek bu soruna da ¢6ziim sunar. Akilli sensérler ve analiz sistemleri,
tabaklama ve boyama gibi siireclerde kullanilan kimyasallar1 hassas bir sekilde
kontrol ederek israfi onler (Lasi et al., 2014). Bununla birlikte, yeni nesil
biyoteknolojik yaklasimlar daha g¢evre dostu kimyasal alternatifler gelistirir.
Yapay zeka algoritmalari, kimyasal reaksiyonlar1 analiz ederek en verimli
ve cevreye en az zarar veren kombinasyonlar: belirler. Tipki bir kimyacinin
deneylerini hassasiyetle yiiriitmesi gibi, bu sistemler de zararli maddeleri
kontrol altina alarak hem gevreyi korur hem de iiretim siireglerini iyilestirir.

Endistri 4.0, atik yonetimi ve karbon azaltimi igin dijital ¢oziimler
sunarak deri sanayisinin ¢evresel etkilerini en aza indirir. Biiyiik veri analitigi,
tretim siireglerinde ortaya ¢ikan atiklari analiz ederek atik kaynaklarini
belirlemeye ve minimizasyon stratejileri gelistirmeye yardimci olur (Rahman
et al., 2016). Akill sistemler, geri doniisiim ve yeniden kullanim potansiyeli
olan malzemeleri ayrigtirarak hem g¢evresel hem de ekonomik kazanglar
saglar. Bununla birlikte, enerji verimli tiretim teknikleri ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi, karbon ayak izini azaltmak i¢in etkili bir yoldur. Tipki
bir tasarimcinin detaylara dikkat ederek karmagik bir sistemi sekillendirmesi
gibi, Endiistri 4.0 teknolojileri de atik yonetimi ve karbon azaltimi konusunda
biitiinlesmis ¢coziimler sunar.

Yesil iiretim modelleri, Endiistri 4.0 teknolojilerinin siirdiiriilebilirlik
vizyonunun bir pargasidir. Bu modeller, dongiisel ekonomi ilkelerini
destekleyerek, atiklarin en aza indirildigi ve kaynaklarin yeniden kullanildig:
bir iiretim anlayisini tesvik eder. Dongiisel ekonomi, malzeme yasam
dongiistiniin her asamasinda gevresel etkileri azaltmay1 hedefler ve bu siiregte
Endiistri 4.0 teknolojileri kritik bir rol oynar. Akilli tiretim sistemleri, geri
dontstiriilebilir malzemelerin kullanimini artirirken, hammadde titketimini
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ve enerji sarfiyatini en aza indirir. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin tiretim
slireglerine entegrasyonu, yalnizca karbon emisyonlarini diigiirmekle kalmaz;
ayn1 zamanda stirdiiriilebilir bir enerji altyapisi olusturur.

Bu baglamda, yapay zeka destekli veri analitigi, yesil tiretim siireglerini
daha etkin hale getirir. Ornegin, bir fabrikanin enerji tiiketimi ile ilgili veriler
analiz edilerek enerji tasarrufu saglayacak stratejiler gelistirilebilir. Benzer
sekilde, IoT cihazlari, kaynak kullanimini gergek zamanli olarak izleyerek
tretim siireglerini daha verimli hale getirebilir. Bu yenilik¢i yaklagimlar, deri
sanayisinde ¢evresel siirdiiriilebilirligi saglamak icin gii¢lii bir ara¢ olarak 6ne
¢ikar.

Sonug olarak, Endiistri 4.0 teknolojileri, deri sanayisinde ¢evresel etkileri
azaltmak, kaynak kullanimini optimize etmek ve yesil tiretim modellerini
desteklemek i¢in biiyiik bir potansiyel sunar. Akilli sistemler, yapay zeka
ve dongiisel ekonomi ilkeleri, sektorde hem g¢evresel hem de ekonomik
stirdiiriilebilirligi saglamak i¢in giigli bir zemin olusturur. Bu doniigiim,
yalnizca deri sanayisinin degil, ayni zamanda insanligin ¢evreyle uyum iginde
yasama hedefinin bir yansimasidir. Gelecek, bu teknolojilerin rehberliginde,
daha yesil ve daha siirdiiriilebilir bir sanayi yapisina dogru sekillenecektir.

4. Deride Devrim: Endiistri 4.0 ve Deri Sektorii Ornekleri

Geleneksel iscilige ve genellikle emek yogun uygulamalara dayanan deri
sektorii, Endiistri 4.01n ortaya ¢ikisiyla biiyiik bir doniisiim gegirmektedir.
Dijital teknolojilerin, otomasyonun ve veri odakli karar vermenin birlesimiyle
karakterize edilen bu yeni endiistriyel paradigma, ham madde tedarikinin ilk
asamalarindan nihai driinlerin dagitimina kadar deri tedarik zincirinin her
yoniinii yeniden sekillendirmektedir (Schwab, 2016; Kagermann ve ark., 2011;
Anantharaman & Sridharan, 2018). Sektériin uzun siiredir yerlesik yontemleri
degisime direngli goriinse de Endiistri 4.01n etkisi, deri {iretiminin gelecegini
nihayetinde yeniden tanimlayacak hem onemli firsatlar1 hem de karmagik
zorluklar1 beraberinde getirerek bir modernlesme Kkatalizorii oldugunu
kanitlamaktadr.

Endiistri 4.01n getirdigi en 6nemli doniisimlerden biri, deri islemede
otomasyon ve robotik kullaniminin artmasidir. Tarihsel olarak, 6n 1slatma,
tabaklama, boyama ve apreleme gibi bircok kritik asama biyiik olgiide
manuel iscilige dayanmistir (Anantharaman & Sridharan, 2018). Ancak,
gelismis sensorler, makine o6grenimi algoritmalari ve diger yapay zeka
tabanli teknolojilerle donatilmis gelismis robotiklerin kullanima sunulmasi,
bu siireglerde daha fazla hassasiyet, tutarlilik ve hiza olanak tanimaktadir
(Lee, Bagheri & Kao, 2015; Xu ve ark., 2018). Bu robotik sistemler artik agir
derileri daha verimli bir sekilde yonetebilir, kimyasal reaksiyonlar: gercek
zamanli olarak titizlikle izleyebilir ve hassas apre islemlerini minimum atik
ve maksimum dogrulukla gerceklestirebilir (Anantharaman & Sridharan,
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2018; Sivakumar, 2021). C)rnegin, bilgisayar destekli tasarim (CAD) kullanan
otomatik kesme makineleri, manuel kesime kiyasla malzeme atigini 6nemli
olgiide azaltarak deri verimini optimize edebilir (Bogue, 2013; Kusiak, 2017;
Anantharaman & Sridharan, 2018). Ayrica, otomasyon, insanlar1 tehlikeli
maddelere maruz kalmaktan azaltarak daha giivenli ve daha giivenilir bir
calisma ortamina katkida bulunur (Uluslararasi Calisma Orgiitii, 2016).
Robotik sistemlerin entegrasyonu, malzeme tasima ve aktarmaya da uzanarak,
manuel is¢iligi azaltir ve siire¢ verimliligini artirir (Anantharaman & Sridharan,
2018; Sivakumar, 2021).

Veri analitigi ve Nesnelerin Interneti (IoT), deri iiretim siireglerini
optimize etmede de hayati bir rol oynamaktadir. Makinelere ve iiretim
hatlarina gomiili IoT ozellikli sensorlerin uygulanmasi, sicaklik, nem,
kimyasal konsantrasyonlar1 ve diger onemli parametrelerle ilgili siirekli
veri toplanmasini kolaylastirir (Porter & Heppelmann, 2014; Gubbi ve ark.,
2013). Bu gergek zamanli veriler daha sonra, verimsizlikleri belirlemek,
ekipman arizalarini tahmin etmek ve kaynak tahsisini dinamik olarak
optimize etmek i¢in gelismis algoritmalar ve makine 6grenimi kullanilarak
analiz edilir (Brynjolfsson ve McAfee, 2011). Bu hassas izleme ve veri odakli
karar verme diizeyi, iireticilerin atiklar1 6nemli 6l¢lide azaltmasina, enerji
titketimini en aza indirmesine, tutarli iiriin kalitesini korumasina ve sonugta
daha stirdiiriilebilir ve uygun maliyetli bir operasyonu tesvik etmesine olanak
tanir (Manyika ve ark., 2011). IoT sensorleri ve veri analitigi ile etkinlestirilen
ongoriicii bakim, potansiyel ekipman arizalarini 6ngorerek ariza siiresini
en aza indirebilir ve operasyonel verimliligi en {ist diizeye ¢ikarabilir (Lee
ve ark., 2015; Anantharaman & Sridharan, 2018; Sivakumar, 2021). Ham
madde mevcudiyeti, isleme parametreleri ve kimyasal girdiler dahil olmak
tizere tedarik zincirindeki gesitli noktalardan gelen verilerin analizi, bilingli
karar verme ve proaktif eylem icin kritik 6neme sahiptir (Anantharaman &
Sridharan, 2018; Sivakumar, 2021).

Fabrika tabaninin otesinde, Endiistri 4.0, deri sektoriiniin tedarik
zincirini de temelden degistirmektedir. Blokzincir (blockchain) teknolojisi,
karmagik tedarik aglarinda izlenebilirligi ve seffaflig1 artirmak icin bir arag
olarak giderek daha fazla kesfedilmekte, hem iireticilerin hem de tiiketicilerin
deri tiriinlerinin kokenlerini dogrulamasina ve etik ve ¢evreye duyarli kaynak
bulma uygulamalarini giivence altina almasina olanak tanimaktadir (Kshetri,
2018; Crosby ve ark., 2016). Bu, 6nemli ¢evresel ve sosyal endiselerle iliskili,
kiiresellesmis ve genellikle seffaf olmayan tedarik zincirleriyle bilinen bir
sektorde ozellikle onemlidir (Locke, 2013; Gerefti & Lee, 2016). Ayrica, e-ticaret
platformlar1 ve gelismis dijital pazarlama stratejileri, deri treticilerinin daha
genis bir tiiketici tabaniyla dogrudan baglanti kurmasini, dogrudan tiiketici
iligkileri kurmasini, geleneksel perakendecileri atlamasini ve daha hizli, daha
kisisellestirilmis hizmetler sunmasini saglamaktadir (Zott & Amit, 2012;
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Hagiu & Wright, 2015). Bu dogrudan etkilesim, iireticilerin tiiketici tercihleri
hakkinda degerli veriler toplamasina olanak taniyarak, tiriin gelistirmeyi
iyilestirmelerine ve tekliflerini daha etkili bir sekilde oOzellestirmelerine
yardimct1 olur (Anantharaman & Sridharan, 2018). Sivakumar (2021), Endiistri
4.0 adaptasyonunun, deri sektoriinii tamamen modernize etmek icin ¢ok
disiplinli bir yaklasima ihtiya¢ duydugunu ve bunun daha temiz bir goriintii,
daha iyi gevresel hususlar ve siirdiiriilebilir biiyiime i¢in biitiinsel planlar1
icerdigini vurgulamaktadir.

Ancak, deri sektériinde Endiistri 4.0’a gegis, 6nemli zorluklar olmadan
gerceklesmemektedir. Gelismis teknolojilerin benimsenmesiyle iligkili ilk
yatirim maliyetleri, dzellikle kiigiik ve orta dlgekli igletmeler (KOBI'ler) i¢in
onemli olabilir ve sektore giris icin potansiyel bir engel olusturur (Dachs ve
ark., 2016; Anantharaman & Sridharan, 2018). Ayrica, sektor, ¢alisanlar: bu
gelismis teknolojileri ¢alistirmak, bakimini yapmak ve yonetmek icin gerekli
becerilerle donatan kapsamli egitim programlarina aktif olarak yatirim
yaparak beceri boslugunu gidermelidir (Manyika ve ark., 2013; Schwab,
2016). Sektoriin geleneksel uygulamalarinda kok salmis olan degisime
kars1 direng, benimsenmeyi engelleyebilir ve bu da siirekli 6grenmeyi
benimseyen bir zihniyette ve kiiltiirde temel bir degisim gerektirir (Rogers,
2010). Artan otomasyon nedeniyle is kaybetme olasilig1 da 6nemli bir endise
olusturmaktadir ve etkili yeniden egitim ve beceri gelistirme programlarina
ihtiyag vardir (Diinya Ekonomik Forumu, 2016). Sivakumar (2021), bu beceri
gelistirme ve egitimin caligan diizeyine kadar uzanmasi ve belirli tabakhane
modernizasyon araglarini ele almasi gerektigini belirtmektedir. Bu egitim
ve beceri gelistirme, ¢evresel, saglik ve gilivenlik (EHS) kavramlarini da
icermelidir (Sivakumar, 2021). Buna drnek bir ¢alisma Roy ve arkadaslar1
(2024) tarafindan Endiistri 4.0 teknolojilerinin Banglades deri sanayisindeki
uygulanabilirligini etkileyen temel engelleri ortaya ¢ikarma amaciyla yapilmis
ve ¢aligmada nitel bir aragtirma metodolojisi benimsenerek, literatiir taramasi
ve alan uzmanlari ile yapilan gériigmeler araciligiyla, hammadde yetersizligi,
belirsiz karlilik, motivasyon eksikligi, teknik uzmanlk eksikligi, yatirim
eksikligi, yetersiz altyap1 gibi 17 potansiyel engel belirlenmis, Pareto analizi ile
en etkili 9 tanesi se¢ilmis, ve bu engellerin 6nem derecesi ve birbiriyle iligkileri,
Interpretive Structural Modeling (ISM) ve MICMAC analizi ile incelenmistir.
Bulgular, “yatirim eksikliginin” en temel engel oldugunu ve diger tiim engelleri
etkiledigini ortaya koymustur. Bununla birlikte, diger 6nemli engeller arasinda
“yetersiz altyapr’, “zayif deger zinciri koordinasyonu”, “kalifiye isgticti eksikligi’,
“paydaslarin direnci”, “belirsiz karliik” ve “is kayiplar:” da bulunmaktadir.
Sonug olarak, arastirma, Endiistri 4.0 teknolojilerinin potansiyel avantajlar
(verimlilik artig1, maliyet azalmasi, iiriin kalitesi ve esnek tiretim) ile sektoriin
bu doéniisiime uyum saglayabilmesi i¢in Oniindeki 6nemli engellerin altini
¢izmistir. Sektoriin, bu avantajlardan tam olarak yararlanabilmesi i¢in, temel
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sorunlarin ¢oziillmesi ve ozellikle finansal agidan zayif kiigiik ve orta 6lcekli
isletmeler icin devlet desteginin saglanmasi gerektigi vurgulanmistir.

Ajie’nin (2024) meta-analizi, Endiistri 4.0 teknolojilerinin deri isleme
stireglerinde kayda deger bir etki yarattigini ortaya koymaktadir. Caligma, gesitli
veri tabanlarindan elde edilen 25 galigmay1 analiz ederek, bu teknolojilerin
genel olarak verimliligi artirdigin1 (Hedges’ g = 0.65), 6zellikle otomasyon ve
robotik uygulamalarinin (Hedges’ g = 0.78) bu artista basi gektigini ortaya
koymustur. Yapay zeka (AI) (Hedges g = 0.62) ise siire¢ optimizasyonu ve
tahminleme igin énemli bir potansiyel sunarken, Nesnelerin Interneti (IoT) ve
biiyiik veri analitigi (Hedges’ g=0.55 ve 0.43, sirastyla) de veri odakli karar alma
stireglerine katkida bulunmaktadir. Bu teknolojiler sadece iiretim agamasinda
degil, ayn1 zamanda finisaj asamasi (Hedges' g = 0.72) gibi farkli siireclerde
de verimlilige 6nemli katkilar saglamaktadir. Bu bulgular, deri sektériinde
Endiistri 4.0’1n yalnizca maliyetleri diistirmekle kalmay1p, ayn1 zamanda tiriin
kalitesini ve siirdiiriilebilirligi artirdigini da desteklemektedir. Ancak, maliyet,
uzman isgiicii eksikligi ve bazi teknolojilerin zorlugu gibi engellerin varlig1 g6z
ard1 edilmemelidir (Roy ve ark., 2024; Ajie, 2024). Bu nedenle, deri sektériinde
Endiistri 4.0'n bagarili bir sekilde uygulanmasi, yalnizca teknolojiye yatirim
yapmakla kalmayip, ayn1 zamanda egitim ve altyap: alanlarinda da stratejik
adimlar atilmasi gerekmektedir (Ajie, 2024).

Son olarak, deri sektoriiniin ¢evresel etkisi kritik bir endise olmaya
devam etmektedir. Endiistri 4.0, artan verimlilik ve atik diretimi icin firsatlar
sunarken, tiim deger zinciri boyunca siirdiiriilebilir uygulamalara da
giliglit bir baglilik gerektirmektedir (Geissdoerfer ve ark., 2017; Elkington,
1997). Bu, sebze tabaklama gibi daha ¢evre dostu tabaklama siireglerinin
benimsenmesini, su ve kimyasallara olan bagimliligin azaltilmasini ve
kaynaklarin yeniden kullanilmasini ve geri doniistiiriilmesini saglayan kapali
dongii tretim sistemlerine yatirim yapilmasini igerir (Birlesmis Milletler
Cevre Programi, 2019). Sivakumar (2021), tabaklama endiistrisinde daha
temiz siireglere ulasmak i¢in kaynakta kimyasallarin ve kirliligin sifira yakin
bir sekilde azaltilmasinin 6nemini vurgulamaktadir. Sivakumar (2021) ayrica
“cevre dostu malzemelerin” kullaniminin da 6nemine dikkat cekmektedir.
Ayrica, Sivakumar (2021), 6zellikle deri sektorii igin uyarlanmis TAN-MOD
4.0 konseptini énermektedir. Bu plan, Temel lyilestirme konseptleri (BASICS),
modern deri isleme teknikleri (LEAPRO) ve deri siirecleri icin mithendislik
(ENGG-LEAP) olmak iizere ii¢ ana kategori icermektedir. Bu modiiller,
iyilestirilmis yerlesim tasarimi, proses kontrol sistemleri, proses yogunlastirma
araglari, koku giderme, is sagligi ve giivenligi, cevresel giivenlik ve
konvansiyonel olmayan enerji ve ayrica enerji denetimleri gibi bilesenleri igerir
(Sivakumar, 2021). Dongiisel ekonomi ilkelerini aktif olarak benimseyerek ve
dijital teknolojilerden yararlanarak, deri endiistrisi daha siirdiiriilebilir, etik ve
sorumlu bir gelecege dogru ¢abalayabilir (Ellen MacArthur Vakfi, 2013).
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Tabakhane modernizasyonu igin sematik plan — TAN-MOD 4.0 ve siirdiiriilebilirlik
yaklagimlar: (Sivakumar, 2021)

5. Sonug¢

Endiistri 4.0, deri tiretiminde, tiiketiminde ve degerinde salt bir teknolojik
iyilestirmeden ¢ok, temel bir paradigma degisikligini temsil etmektedir.
Zorluklar 6nemli olsa da potansiyel faydalar yadsinamaz. Sektorel baglamda
yapilan ¢aligmalar 6zellikle otomasyon ve robotik uygulamalarinin deri isleme
verimliliginde en biiyiik etkiye sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Her ne
kadar sundugu tiim olumlu firsatlara ragmen, yiiksek maliyetli olmas1 ve deri
sanayi baglaminda isletmelerin teknik ve finansal altyapilarinin yetersizligi
ciddi engeller olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bu da beraberinde bu teknolojileri
kullanabilecek uzman ve nitelikli is giici ihtiyacin1 da dogurmaktadir. Bir
6nemli sorun ise veri glivenligi ve mahremiyet endiselerinin de sektérde ciddi
kuskulara yol agmasidir. Bununla birlikte, farkli Endiistri 4.0 teknolojilerinin
verimlilik {izerindeki etkilerinin farkli oldugu da bildirilmistir. Ornegin yas
islem basamaklarina oranla finisaj asamasi Endiistri 4.0 teknolojilerinden
en ¢ok yarar saglanan asama olarak dikkat ¢ekmektedir. Dijital teknolojileri
benimseyerek, inovasyonu tesvik ederek ve siirdiiriilebilirligi 6nceliklendirerek,
deri sektorii kendisini daha rekabet¢i ve ¢evre bilincine sahip bir diinyada
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uzun vadeli yasayabilirligini saglayarak daha verimli, seffaf ve sorumlu bir
sektore doniistiirme firsatina sahiptir. Endiistri 4.0 teknolojileri stirdiiriilebilir
bir tiretim modeline ge¢isi de desteklemektedir. Kaynak kullanimini optimize
etme, atiklar1 azaltma ve daha iyi kalite kontrolii saglama gibi yonleri ile
Endiistri 4.0 teknolojileri, deri sanayinin gevre tizerindeki olumsuz etkilerini
azaltma egilimindedir ki bu da sektordeki siirdiiriilebilirlik bilincini artirmak
adina motivasyon yoniinden biiyiik bir etkiye sahiptir. Deri devrimi, bu
nedenle sadece gelismis makinelerle ilgili degil; tim deger zincirinin ve bu
koklii sektoriin geleceginin temelden yeniden diisiiniilmesiyle ilgilidir. Ayrica,
bulut bilisim, e-6grenme, bilgi yonetimi ve ¢ok disiplinli bir yaklagimi igeren bir
dijital ekosistem, deri endiistrisinin daha siirdiiriilebilir ve verimli gelecegine
ulagsmak i¢in gereklidir. Son s6z olarak, bu konuda yapilacak aragtirmalarla
Endiistri 4.0 teknolojilerinin uzun vadeli etkilerini, en uygun sekle sokulma
potansiyelini ve kiiresel bazda ¢ok farkli olan deri isleme teknolojilerinin
daha ayrintili ve bolgeye 6zgii spesifik vaka analizleri ile beslenmesi ve temel
iyilestirme ve gelistirme yollarina gidilmesi gerekmektedir.
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Giris

Moda sektoriinde kullanilan elyaflarin %60’tan fazlasi petrol tiirevlerin-
den elde edilmektedir. Kontrolsiiz ve siirdiiriilebilirlik ilkelerine aykir1 iretim
stiregleri, dogal kaynaklar {izerinde ciddi bir bask: yaratma potansiyeline sa-
hiptir. Ote yandan, geleneksel pamuk gibi dogal elyaflar da yaygin olarak tercih
edilen ikinci tekstil materyali olmasina ragmen, yogun tarimsal kimyasal kul-
lanimi ve yiiksek su tiiketimi nedeniyle cevresel agidan kayda deger olumsuz
etkilere yol acabilmektedir.

Stirdiiriilebilir tekstil iiretimi, ¢evresel etkilerin azaltilmasi ve dogal kay-
naklarin verimli kullanimi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu baglamda,
alternatif bitki bazli lif kaynaklari, tekstil endiistrisinin siirdiiriilebilirligini ar-
tirma potansiyeline sahip 6nemli bir alan olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica, bit-
kisel lifler, dogal ve yenilenebilir kaynaklar olmalar1 nedeniyle ¢evresel etkileri
azaltma konusunda 6nemli bir rol oynamaktadir.

Boylece, siirdiiriilebilir tekstil iiretimi i¢in alternatif bitki bazli lif kaynak-
larinin arastirilmasi, tiretim yontemleri ve uygulama alanlarinin belirlenmesi,
gevresel etkilerin azaltilmasi ve kaynaklarin verimli kullanilmasi agisindan bii-
yiik bir potansiyele sahiptir. Gelecekte, bu alandaki aragtirmalarin artmasi ve
stirdiiriilebilir tekstil tiretiminin daha da ilerlemesi siiphesizdir.

Dogal liflerin insan sagligina sundugu avantajlar, yapay liflere kiyasla bu
tiir liflere olan talebin artmasina sebep olmaktadir. Pamuk, kapok, keten, jiit,
kenevir, rami, sisal, abaca gibi bitkilerden iiretilen lifler, tekstil sektoriinde ge-
nis bir kullanim alanina sahiptir. Dayanikli, nefes alabilir ve biyolojik olarak
parcalanabilir olmalari sayesinde hem siirdiiriilebilirlik hem de dongiisel eko-
nomiyi destekleyerek ¢evresel etkilerin azaltilmasina katki saglamaktadir.

Giinimiizde stirdiiriilebilirlik hedefleri dogrultusunda alternatif bitkisel
lif kaynaklarinin aragtirilmasi hizla devam etmektedir. Son dénemde muisir
saplar1 ve kabuklari, bugday samani, piring kabugu, sorgum sap ve yaprak-
lar;, muz ve ananas yapraklari, seker kamisi ve serbetciotu saplari, soya sapi
gibi kaynaklardan elde edilen dogal seliiloz lifleri, gesitli tekstil ve tekstil dis1
uygulamalar i¢in uygun bilesim, 6zellik ve yapiya sahip oldugunu gostermek-
tedir (Shahid-ul-Islam ve Mohammad 2016). Yukarida bahsedilen liflerin yan:
sira portakal, ananas, muz, mango ve patates gibi bazi meyve ve sebze atiklari,
yenilik¢i kaynaklar olarak da tekstil iiretiminde dikkat ¢cekmektedir. Ayrica,
mantar miselyumu gibi biyoteknolojik yaklasimlar, ¢evre dostu ve biyolojik
olarak parc¢alanabilir alternatifler sunmaktadir (Nakauchi et al., 2023).

Bu caligmada, siirdiiriilebilir tekstil agisindan havug, portakal, ananas,
muz, mango ve patates gibi gida tiriinleri atiklarinin alternatif bitkisel lif kay-
naklar1 olarak degerlendirilmesi, tekstil lif eldesi ve {iretim yontemleri konu-
lar1 ele alinmigtir. Ayrica ¢alismamizda, s6z konusu lifler ile elde edilen bazi
triinlerin resimleri verilerek kullanim alanlar bildirilmistir.
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Gida Atiklarinin Tekstil Uretiminde Degerlendirilmesi

Gida atiklarinin tekstil tiretiminde kullanimy, siirdiiriilebilirlik ve dongii-
sel ekonomi ilkelerine odaklanan yeni bir ilgi alanidir. Ozellikle meyve ve seb-
zelerden elde edilen gida atiklari, karotenoidler, polifenoller ve diger biyoaktif
bilesikler icermekte, ki bunlar tekstil dahil ¢esitli endiistri alanlarinda kullanil-
mak iizere ayristirilabilir.

Gida atiklarinin dogal boyama siirecinde kullanilmasina iliskin pek ¢ok
¢alisma bulunmaktadir. Ornegin, sogan, ceviz, findik veya fistik, nar kabuklar:
(Basaran ve Aydin, 2019), mor lahana veya kirmizi pancar atiklar1 (Colak ve
Kaygusuz, 2022), avokado ve mango ¢ekirdegi, badem ve kayisi ¢ekirdegi ka-
buklar1 (Ismal et al., 2014; Sanli ve Bak, 2019), cay ve kahve artiklar1 gibi gida
atiklari, tekstiller i¢in ¢evre dostu boyalar tiretmek {izere kullanilabilir (Bech-
told et al., 2006) ve kimyasal boyalara siirdiiriilebilir bir alternatif olabilecegi
bildirilmistir.

Gida atiklary, tekstil endiistrisinde siirdiiriilebilir hammadde kaynagi ola-
rak degerlendirilmektedir. Ornegin, yer fistig1 kabuklarindan elde edilen lifler
(ardil) biyolojik bazli kumaslarin iiretiminde kullanilirken, kahve atiklar1 do-
gal boya (Xia et al., 2023) ve lif katki maddesi olarak degerlendirilmektedir
(Ozgen Keles, 2023).

Bu cercevede, Iskog malzeme bilimi sirketi CelluComp, gida endiistri-
si tarafindan atilan atiklar1 degerlendirerek havug posasindan siirdiiriilebilir
nano seliiloz lifler elde etmislerdir (Sekil 1a). Curran adi verilen bu liflerin,
karbon fiberden daha hafif ve daha direngli olup yenilenebilir ve stirdiiriilebi-
lir bir yapiya sahip oldugu bildirilmektedir. Yeni malzeme, nano seliiloz bazli
liflerin dayaniklilig1 ve sertliginden yararlanilarak bir balik¢1 oltas1 iiretiminde
ticari olarak kullanilmaktadir (Sekil 1b). Diger bir kullanim alani ise, artiril-
mis mukavemet ve iistiin bariyer 6zellikleri gibi temel performans 6zellikleri
ile geleneksel plastiklerin PFA (per- ve poliflorlu alkil maddeler) yerine ¢ev-
re dostu bir alternatif olarak kullanildig1 kagit ve gida ambalaji endiistrisidir.
Gelecekte, kasklar ve sorf tahtalar1 tiretiminde s6z konusu dogal alternatifin
ozelliklerinden faydalanilacag: 6ngériilmektedir. Bu tiir uygulamalar, gida is-
rafini azaltirken, ekolojik ve siirdiiriilebilir malzemelerin gelistirilmesine ola-
nak tanryacaktir.
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Sekil 1. Havug posasindan elde edilen lifli kiitle (a) ve lifletle tiretilen olta (b) (URL 1,
2)

Bilim insanlar1 ve tasarimcilar, giderek artan bir sekilde yenilenebilir ve
temiz malzemeler gelistirmek i¢in dogay1 bir kaynak olarak gormektedirler.

Ornegin, mango atiklarindan elde edilen lifler, iplik iiretimine uygunlu-
gunu artirmak igin alkali hidroliz islemini takip eden titiz bir yikama siire-
cinden gecirilmistir. Ardindan gergeklestirilen yumusatma ve manuel egirme
islemleri, cekme mukavemeti ve dayaniklilik agisindan geleneksel jiit iplikle-
rin ozelliklerini yakindan yansitan, diisiik lignin igerigine sahip iplikler elde
edilmesini saglamistir. Mango kaynakl ipliklerden iiretilen nihai kumas, gi-
yimden dekoratif aksesuarlara kadar genis bir tekstil uygulama yelpazesinde
kullanilabilirligini gosteren saglam, ancak manuel egirmeden kaynakli kalin
bir doku sergilemistir ($ekil 2). Boylece, mango meyve suyu atiklarinin siir-
diiriilebilir tekstil Giretiminde kullanilmasi, dongiisel ekonomiyi destekleyerek
gevresel etkilerin azaltilmasina ve kaynaklarin verimli kullanilmasina katki
saglayacaktir (Ferreiro et al., 2024).
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Sekil 2. Mango atigindan iiretilen elyaf, manuel egirilmis iplik ve el dokumas yiizey
(URL 3)

Benzer sekilde, ananas ve muz yapraklar: gibi tarimsal atiklar, biyolojik
olarak parcalanabilir tekstil liflerinin tiretiminde kullanilmaktadir.

Ananas meyveleri ticari sektorde olduk¢a degerlidir ve yapraklar: dogal
lifler iiretmek i¢in kullanilabilecek atik malzeme olarak goriilmektedir. Ana-
nas meyvelerinin bertarafi, isleme sirasinda geriye kalan posa, kabuk, yaprak
ve saplarin yonetimini igerir. Ananas pargalarindan kaynaklanan atik miktar:
oldukga yiiksektir. Ananas lifleri yapraklardan elde edildiginde ucuz, biyolojik
olarak pargalanabilir ve yenilenebilir bir kaynak olarak 6ne ¢ikmaktadir. Ana-
nas yapragt lifleri (PALF), agirlikl olarak seliiloz, lignin ve kiil igerir (Yusof et
al., 2015). Ananas yapraklarinda bulunan ince, ipeksi lifler sayesinde, bu dogal
biyoadsorbanin polimer kompozitlerde kullanimi iizerine arastirmalar yapil-
maktadir (Sethupathi et al., 2024).

f / g | ._ i T J.
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Sekil 3. Ananas bitkisi (a), yapraginin islenmesi (b), elde edilen elyaf (c) ve iplikler (d)
(URL 4)
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Yaygin kullanilan muz lifi, muz bitkisinin gévdesinden iiretilir (Sekil 4).
Diinyamizdaki biyolojik olarak parcalanabilir en siirdiiriilebilir liflerden bi-
ridir. Muz lifinin stirdiiriilebilir olmasinin nedenleri: muz, yiiksek bir besin
degerine sahip meyvesi olan en verimli bitkilerden biridir, tiretiminde az mik-
tarda pestisit ve ¢ok az su kullanilir. Muz lifleri uzun, giiglii ve olduk¢a esnek
yapisiyla bir¢ok tiriinde kullanilmak i¢in arzu edilen bir malzeme haline gel-
mistir. Pamuktan yaklagik 15 kat daha giiclii ve ketenden 10 kat daha dayanik-
lidir (Sekil 4). Bu 6zellikler, muz lifini geleneksel malzemelerden iiretilen giy-
silere kiyasla ¢ok daha uzun 6miirlii oldugu i¢in giysi yapiminda mitkemmel
bir tercih haline getirmektedir (Martiniuc, 2024).

L N N e
Sekil 4. Muz bitkisi, govdesinden lif iiretimi, dokuma ve kumas (URL 5)

Giiniimiizde yapilan arastirmada, Portekiz muz bitkisi yapraklarindan lif
elde edilmistir. Oncelikle muz bitkisinin yapraklarindan merkezi kisim elle s1-
yirilarak ¢ikarilmistir (Sekil 5). Bu kisim, sodyum hidroksit (NaOH) igeren
bir ¢ozelti kullanilarak kimyasal ekstraksiyon ile biyolojik ekstraksiyon (oda
sicakliginda suda bekletme, 35°Cde suda bekletme ve kaynar suda bekletme),
elle kazima islemi gibi farkli yontemler ile islenmis ve muz lifi elde edilmistir.
35°Cde bekletme ve kaynatma islemlerinin ardindan gerceklestirilen manuel
ekstraksiyon, daha yiiksek seliiloz igerigine sahip ve dolayisiyla daha iistiin ka-
litede lifler elde edilmesini saglamistir (Sekil 5). Kimyasal ekstraksiyon, seliiloz
dis1 bilesenleri etkili bir sekilde uzaklastirarak liflerin ¢ekme dayanimini artir-
muistir, ancak bu siirecte bir miktar seliiloz bozunmasi gézlenmistir. Biyolojik
ekstraksiyon ise lignin ve hemiseliilozu uzaklastirarak liflerin ayristirilmasini
saglamis ve daha homojen lif ve gelistirilmis termal 6zelliklerine sahip ytizey-
lerin elde edilmesine olanak tanimistir (Gomes et al., 2024).
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Banana leaves Banana fibers

Sekil 5. Muz yaprag: merkezinden lif iiretimi (Gomes et al., 2024)

Yeni Nesil Lif Kaynaklar1
Portakal

Yaklagik 15-25 milyon ton portakal kabugu atig1, geri doniisiim veya
kompostlama yapilmadan ¢6p sahalarinda bulunmaktadir. Taginan atiklar
genellikle ¢op sahalarina atilmakta veya yakilmaktadir. Bu kabuklarin bir
alana dokiilmesi, ¢evre ve insan sagligi icin tehdit olusturabilir (Aishwariya,
2020). 2014 yilinda Cataniada kurulan sirket, yiiksek kaliteli malzemelerin ta-
sariminda yeni ve siirdiiriilebilir bir yol gelistirmistir. Portakal kabugundan
seliiloz ¢ikararak, Italyada her yil iiretilen 700.000 ton narenciye atigini igle-
yen, Orange Fiber sirketi stirdiiriilebilir lif ve kumaslar tiretmektedir ($ekil 6).
Boylece, narenciye suyu endiistrisinden arta kalan, genellikle atik olarak kabul
edilen islenmis meyvelerin %601 artik seliiloz lif tiretimine katki saglamakta-
dir (Anonim, 2024).

Sekil 6. Portakal atiklarindan iiretilen iplik ve kumas ornekleri (URL 6, 7)

Portakal kabugu atiklarindan tiretilen kumas, kalite, yumusaklik, parlak
ylizey ve renk agisindan ipegi andirmaktadir. Narenciye meyvelerinin faydal
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ozelliklerini kumas tizerinde korumak i¢in nanoteknoloji ve mikroenkapsii-
lasyon kullanilmis ve bu teknolojiler, bu 6zelliklerin 20 yikamaya kadar korun-
masini saglamistir. Biyolojik olarak pargalanabilir bu malzeme, pamuk, ipek,
elastan ve ananas lifleriyle harmanlanmaya uygun bir yapidadir (Aishwariya,
2020).

[talyan moda evi Salvatore Ferragamo, 2017 yilinda Orange Fiberdan
yapilan ilk moda koleksiyonunu tanitmistir. 2019 yilinda H&M, portakal lifi
kullanarak 6zel bir koleksiyon olusturmustur. Napoli merkezli bir terzilik mar-
kasi olan E. Marinella ise ayn1 y1l portakal lifinden siirdiiriilebilir kravatlar, cep
mendilleri ve ipek kadin sallar1 tiretmistir (Sekil 7).

Giintimiizde, portakal lifi, ¢canta, sapka gibi tiriinler iiretiminde de kulla-
nilmaktadir. Ayrica, perde, ¢arsaf, yastik gibi ev tekstili iirtinler da s6z konu-
su malzemeden iiretilmektedir ($ekil 8). Boylece, Orange Fiber’in gelistirdigi
tiriinler, siirdiriilebilir moda i¢in en iyi uygulama olarak kendini kanitlanmig-
tir. Bu yaklagim, gida ve tekstil tedarik zincirinde sinirlar1 zorlayan yenilikgi
bir ¢6ztim sunmaktadir.

Sekil 7. Portakal liflerinden iiretilen kumastan giysi ve aksesuarlar (URL 8, 9)
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Sekil 8. Portakal liflerinden iiretilen ¢anta, valiz ve ev tekstili (URL 10)

Patates

Londra merkezli bir malzeme bilimi sirketi olan Fibe, patates hasat atik-
larindan diinyanin ilk tekstil lifini gelistirmistir. Fibe, tarimsal atik akiglari-
n1 kullanarak diinyanin en 6lgeklenebilir, ekonomik ve siirdiiriilebilir tekstil
liflerini tiretme hedefiyle kurulmustur. Bu prensipler dogrultusunda, patates
mahsulii atiklarindan lif ¢ikarimi, dogal bir tercih haline gelmistir. Patatesin
hasattan sonra geriye kalan saplari ve yapraklari, diinya genelinde en az deger-
lendirilen tarimsal hammadde kaynaklarindan biridir. Halihazirda 6giitiilerek
yakilan ve kullanilabilir organik bir materyal olarak degerlendirilemeyen bu
atiklar ne hayvan yemi olarak ne de kaliteli giibreye doniistiiriilebilmektedir.
Bunun sonucunda, her yil 150 milyon ton atik ¢iiriimeye terk edilmekte ve
ciftci ya da dongiisel ekonomi i¢in hicbir ekonomik deger yaratmamaktadir.
Ancak, Fibe'nin patent bagvurusu yapilan teknolojisi sayesinde, bu atiklar diin-
ya genelindeki dogal lif talebinin %70’ine kadarini karsilamak i¢in kullanilabi-
lir hale gelebilir (Anonim, 2024a).

Patates hasat atiklarindan iiretilen lif, pamuk tiretimine kiyasla %90 daha
az arazi ve %99,7 daha az su tiiketmekte, polyesterle karsilastirildiginda %82
daha diisiik CO, emisyonu saglamakta ve ¢evre dostu liderlerden biri olan ke-
nevirden %83 daha ucuza mal olmaktadir (https://www.fibe.uk/).

Fibe'nin patates bazli lifleri, yalnizca bol miktarda bulunabilir olmalariyla
degil, ayni zamanda pamuk ve polyester gibi geleneksel liflere benzer 6zellikler
gostermeleriyle dikkat ¢ekmektedir. Liflerin yumusakligina bir gosterge ola-
rak, caplar1 pamukla benzer olup, kenevir ve keten gibi gévde liflerinden daha
tstiin performans sergilemektedir. Bu, liflerin agir kanvastan hafif ve nefes
alabilir gémleklere kadar ¢ok ¢esitli uygulamalarda kullanilabilmesini sagla-
maktadir ($ekil 9). Ayrica, liflerin dayanikliligs, yaygin olarak kullanilan dogal
liflerle esdeger diizeydedir (Anonim, 2024a).

Sirket, tarimsal atiklardan lifleri sert kimyasallar kullanmadan, minimum
adimla ve her markanin gereksinimlerine kolayca uyarlanabilir sekilde ¢ikar-
maktadir. Bu teknoloji, sirketin 6lgeklenebilirlik ve fiyat hedeflerine ulagmasi-
ni saglamak i¢in ugtan uca otomatiklestirilmis bir iiretim hatt1 olarak tasarlan-
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mustir. Boylece, liflerin tekstil fabrikalarindaki standart makinelerde kolayca
islenebilmesi ile hem ¢evre dostu hem de ekonomik olarak tekstil sektoriiniin
stirdiiriilebilirligine katk: saglanacaktir.

Sekil 9. Patates atiklarindan lif iireten ekip, patates atigindan elyaf ve iplik (URL 11,
12)

Sonug ve Oneriler

Organik atiklardan tekstil Griinleri iiretimi, gliniimiiz diinyasinin kars:
karstya oldugu iki temel sorun olan gevresel bozulma ve gida israfina yonelik
etkili bir ¢6ztim sunmaktadir. Bu yaklagim hem ¢evresel hem de ekonomik
faydalar saglayarak stirdiirtilebilir tekstil endiistrisi i¢in yenilik¢i bir yol harita-
s1 ¢izmektedir. Gida atiklarina dayal: tekstil malzemeleri, sadece atiklarin ¢6p
sahalarina gitmesini engellemekle kalmayip, tiretim siireglerinde geleneksel
tekstillere kiyasla daha diisiik su ve enerji titketimi ile daha az kimyasal mad-
de kullanimini miimkiin kilmaktadir. Bu 6zellikleriyle, stirdiiriilebilir kaynak
kullanimina énemli bir katki saglamaktadir. Ayn1 zamanda, bu atiklardan de-
gerli tiriinler elde edilmesi, tarimsal iireticiler ve yerel topluluklar i¢in ekono-
mik faydalar yaratmakta ve dongiisel ekonomiyi desteklemektedir. Bu, atikla-
rin ekonomik ve ¢evresel agidan deger kazandig: bir sistem olusturmaktadur.

Tiiketicilerin ¢evre bilincinin artmasiyla birlikte, stirdiiriilebilir ve ¢evre
dostu iriinlere olan talep hizla bitylimektedir. Bu durum, tekstil endiistrisinin
yenilikg¢i ve sorumlu yaklagimlar benimsemesi igin gii¢lii bir motivasyon kay-
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nagidir. Organik atik kaynakli tekstil tirtinlerinin, tekstil sektoriindeki gele-
neksel tiretim yontemlerine 6nemli bir alternatif sunarak daha genis bir kabul
gormesi beklenmektedir.

Bu konuda asagidaki 6neriler de sunulabilir:

1. Organik atiklarin liflere doniistiiriilmesini daha verimli hale getirmek
ve bu siirecin maliyetini diisiirmek i¢in arasgtirma ve gelistirme ¢aligmalari ar-
tirilmalidir.

2. Hem iireticilerin hem de tiiketicilerin gevresel faydalar ve ekonomik
firsatlar konusunda bilinglendirilmesi, bu tiir tiriinlerin yayginlagmasini des-
tekleyecektir.

3. Dongiisel ekonomiyi destekleyen politika ve tegvikler, gida atiklarinin
tekstil tirtinlerine doniistiiriilmesi stireglerini hizlandirabilir.

4. Tarim, gida ve tekstil sektorleri arasinda is birlikleri gelistirilmeli, atik
yonetimi ve iiretim siirecleri entegre edilmelidir.

Bu siireglerin 6lgeklenebilirligi ve ekonomiye entegrasyonu, cevresel ve
toplumsal faydalari artirarak daha genis bir uygulama alani bulacaktir.
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1. Giris

Burdur, Bat1 Anadolu ile Akdeniz Boélgesini birbirine baglayan Géller
Yoresi’nde konumlanmis olup, Salda Gélii, Burdur Gélii ve Insuyu Magara-
s1 gibi dogal giizellikleriyle taninmaktadir. Ayrica, UNESCO Gegici Diinya
Mirasi Listesinde yer alan Sagalassos ve Kibyra gibi one ¢ikan antik kentler
ile toplamda 27 antik kent, miize ve dren yeri ile dikkate deger bir kiiltiirel
mirasa sahiptir. Bu stratejik cografi konum, bolgedeki sanat ve zanaatin geli-
simine elverisli bir ortam saglamistir. Burdur, Tiirk el sanatlar1 ve dokumaci-
lik gelenegi agisindan oldukga zengin bir gegmise sahip Anadolu'nun 6nemli
dokuma merkezlerinden biri olmustur.

Antik dénemde Pisidia olarak adlandirilan Burdur bélgesine Tiirklerin
gelisi, 1071 Malazgirt Zaferine dayanmaktadir. Giiniimiiz Burdur toprakla-
r1, 1391 yilinda Yildirim Bayezid tarafindan Osmanli topraklarina katilmis
ve 1872 yilinda Burdur Sancag1 kurulmus ve Cumhuriyetin ilaniyla birlikte
Burdur, il merkezi statiisii kazanmustir (Ozata, 2009). M.O. 5600-5400 yillar:
arasinda Hacilar Hoytgii'nde, ilkel araglarin kullanimiyla dokumacilik ya-
pildigina dair bulgular tespit edilmistir (Yurt Ansiklopedisi, 1982). Kurugay
Hoytgi'ntin Erken Kalkolitik Cag’a tarihlenen 12. ve 8. tabakalarinda, gevis
getiren hayvanlara ait femur kemiklerinin kesilip diizeltilmesiyle olusturu-
lan, ortasi delik konik bigimli agirsaklar ele gegirilmistir. Bu agirsaklar, yiin
veya iplik egirme siirecinde kullanilan ve alt uglarina takilarak egirme ara-
cina agirlik saglayan yarim kiire biciminde ahsap ya da kemik pargalar ola-
rak tanimlanmaktadir (Duru,1996). Hamidogullar1 Beyligi doneminde Bur-
dur’da “Bogas1” olarak adlandirilan dokumalarin tretildigi bilinmektedir
(Kofoglu, 1997). 15. ve 16. yiizyillarda Hamid Sancagrnda (Isparta, Burdur,
Egirdir, Uluborlu, Aglasun, Gonen) “Bogas1” dokumaciligi 6nemli bir gelisme
kaydetmis; bu bolgedeki sehir ve kasabalarda iiretilen “Bogas1” ve “Biiriincek”
tirit kumaglar (basortiisii, ¢arsaf, duvak ve palto ya da pelerin gibi giysiler),
Bursa’ya taginarak burada boyanmuistir. Bogast dokumalari basta Istanbul
olmak iizere Tuna Nehri kiyisindaki sehir ve kasabalarda, Lehistan (Polon-
ya), Erdel (Transilvanya, gliniimiiz Romanya’sinin bati ve orta bolgeleri) ve
Macaristan’da kurulan pazarlarda genis bir alic1 kitlesine ulagmistir (Inalcik,
1979-1980).

Katip Celebi, Cihanniima adl1 eserinde, 17. yiizyllda Hamid Sancagrna
bagli birgok kasabada “Azim (Biiyiik) Boyahaneler” bulundugunu belirtmek-
tedir (Cihanniima, 2008). 1844 yilinda Burdur merkezinde 13 farkli meslek
dalinda faaliyet gosteren 2722 hane reisinin 584’iiniin (%21,5) dokumacilik-
la ugrastigini tespit etmistir. Hazirladig1 tabloda dokumacilikla ilgili meslek
gruplarina mensup esnaf sayisi ve bu gruplarin sehir niifusuna orani su sekil-
de siralanmistir. Culhaci 273 (%10), terzi 82 (%3), muytéab (kil dokumaci) 74
(%2,7), bezzaz (manifaturaci) 60 (%2,2), boyaci 30 (%1,1), hallac (pamuk isle-
yici) 25 (%0,9), kegeci 25 (%0,9), basmaci 8, urganci 3, yorganci 1, kazzaz (ipek
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isleyici veya satici) 1, kiilahgi (kege baslik tireticisi) 1, neccad (yatak ve yorgan
yapimcisti) 1 ve pegeci 1 (Biitiin, 2001). Tablodaki bu veriler, dokumaciligin 19.
ylizyilda Burdur’un sosyal ve ekonomik yapisinda 6nemli bir yer tuttugunu
ortaya koymaktadir (Kogibay, 2015).

1877-78 Osmanli-Rus 93 Harbi sonrasinda Konya’da gérevlendirilen In-
giliz Konsolosu Stewart, 1879 yilinda Konya Vilayetine iligskin bir genel rapor
hazirlamigtir. Bu raporda, Burdur’da her birinde 15-20 kisinin ¢alistig1 30-
40 kadar kiigiik keten dokuma atélyesinin bulundugunu belirtmistir. Ayrica,
Burdur’da iiretilen pamuklu giysilerin i¢ pazarda satilmasina ragmen koétii
boyama nedeniyle pek kullanisli olmadigini ifade etmistir (Sasmaz, 2002).

Culhalar (alaca kumas iiretimiyle ugrasanlara verilen unvan) evlerinde,
basit el tezgahlarinda farkl: tiirlerde alaca kumas dokumaktadir. Urettikleri
alacalar, Avrupa dokumalarindan esinlenerek ¢esitli modellerde yapilmakta
olup, renksiz, beyaz ve ¢izgisiz olanlara “bez” adi1 verilmektedir. Bolgedeki
dokumacilik, genellikle alaca ve bez olmak iizere iki kategoriye ayrilmakta-
dir. Bezler, daha ucuz riinler olup genellikle arsin ile satilmaktadir. Bir top
bez, yaklasik 6-7 metre uzunlugunda ve 60 santimetre genisligindedir. Bu
miktar, bir koylii i¢in bir don ve bir gomlek tiretmeye yeterlidir. Alaca kumas-
lardan ise bazen bir entari ya da iki dis gémlek yapilabilmektedir. Ozellikle
koyliiler ve daha fakir kesimler, yerel iiretim olan bu alacalar1 yaygin sekilde
kullanmakta ve giysilerinde tercih etmektedir. Alacacilarin faaliyetleri yal-
nizca Burdur ve gevresiyle sinirli kalmayip, tirtinlerini Isparta, Antalya, Gar-
bi Karaagag ve Dinar bolgelerinden gelen tiiccarlara toptan satarak ekonomik
kazang saglamaktadir (Kogibay, 2015).

Cumhuriyet Déoneminde Burdur’da dokumacilik sektorii onemli bir ge-
lisim gostermistir. Ancak bu siireg, 3 Ekim 1914’te Burdur ve Isparta’da mey-
dana gelen depremin etkisiyle dokumacilik iiretiminde ciddi bir gerilemenin
yasanmastyla baglamigtir. Cumhuriyet’in ilanindan sonra, dokumacilik sek-
tori hizla toparlanmis ve gelisme kaydetmistir. 1924 yilinda kurulan ve 1931
yilinda esasli faaliyete gecen Dokumacilar Cemiyetinde o yil itibariyla 400
tezgah kayithdir. 1935 yilinda ise 40 ortak ve 600 lira sermaye ile Burdur Do-
kumacilar Yapi ve Satis Kooperatifi kurulmus, 1955 yilina gelindiginde koo-
peratifin ortak sayis1 800% ulagmistir. Tezgah sayisindaki artig, Burdur’daki
dokumaciligin hizla gelistigini gostermektedir. 1934 yilinda 2600 olan tezgah
sayis1, 1938 yilinda 3500% yiikselmistir. Dokumalar i¢in gerekli olan iplik,
basta Izmir, Istanbul ve Adana olmak {izere gesitli sehirlerden temin edil-
mistir. Uretilen dokumalar, baslangicta cevredeki vilayetlere, daha sonra ise
Istanbul, Izmir gibi biiyiik sehirlere ve Dogu Anadolu vilayetlerine pazarlan-
muistir. Dokumacilar Cemiyeti, pazar taleplerine gore dokuma sekillerini be-
lirlemis, tiretilen dokumalar1 kontrol etmek amaciyla Cemiyete getirilmesini
zorunlu kilmistir. Sartlara uygun tretilen dokumalar damgalanarak satisa
sunulmus, eksik 6l¢ii veya hatali tiretim yapanlar ise hatalarinin derecesine
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gore Cemiyet Idare Heyeti'nin kararlar1 dogrultusunda cezalandirilmigtir. Bu
tezgahlarda tiretilen baglica tirtinler arasinda alaca, i¢ ve dis camasir: kumasi,
kusak, havlu, sofra takimy, yatak carsaflari, pestamal, kaput bezi, astarlik ku-
mas gibi dokumalar bulunmaktadir. Sekiz bini agkin zanaatkarin ¢aligtigi bu
tezgahlarda tiretilen Moda, Disli, Yanornek ve Zincirli dokuma tiirleri Ttrkiye
genelinde biiyiik bir ine kavusmustur (Kogibay, 2015)

Giiniimiizde Burdur'un geleneksel Ibecik ve Alaca dokumalari, 6ne ¢i-
kan iki 6nemli dokuma tiirii olarak bilinmektedir. S6z konusu dokumalar
hem estetik hem de fonksiyonel 6zellikleriyle bolgenin kiiltiirel kimligini
yansitmaktadir. Burdur ilindeki kiiltiirel mirasi temsil eden bu degerli do-
kumalarin yeniden yasatilabilmesi amaciyla ¢esitli calismalar ytriitilmiis ve
Burdur 11 Ozel idaresi ile Halk Egitim Merkezinin katkilariyla, “Burdur El
Sanatlarini Gelistirme Projesi (BESGEP)” kapsaminda, “Ibecik Bezi Projesi”
ve “Alaca Dokuma Projesi” gibi projelere basvurulmustur (Aydin & Catal-
kaya, 2014). Burdur Belediyesinin geleneksel dokumacilik projeleri, Avrupa
Birligi (AB) ve ISKUR hibe programlar ile desteklenmistir. Yerel kalkinmayi
destekleme, istihdam yaratma ve kiiltiirel miras1 koruma amaci tastyan bu
projeler kapsaminda, 6zellikle kadinlarin is giiciine katilimini tesvik etmek
i¢in egitim ve tiretim siiregleri organize edilmistir. Bu ¢er¢evede, Burdur Be-
lediye Bagkanligr'na bagli BIMTAS tarafindan kurulan Burdur Alaca Doku-
malar1 Atdlyesinde, hem Alaca bezi (Alaca dokuma) hem de Ibecik bezi (des-
tar), modern tasarim iriinlerine doniistiiriilerek tiretim faaliyetlerine devam
edilmektedir(Soysald: ve Balkanal, 2011).

Burdurun geleneksel dokuma sanatlari, yerel halkin ihtiyaglarina yonelik
olarak gelismis ve zaman i¢inde disa doniik ticaret alanlarinda da 6nemli bir yer
edinmistir. Bolgede dokuma gelenegi, 6zellikle yiin ve pamuk gibi dogal malze-
melerle, ahsap tezgahlarda yapilan el dokumalariyla bigimlenmistir. Bu dokuma-
lar, sadece giinliik kullanimda degil, ayn1 zamanda dini ve kiiltiirel ritiiellerde de
onemli bir yer tutmustur. Burdur ili mekikli dokumaciligy, biiyiik dlgiide beledi-
ye ve halk egitim merkezleri tarafindan desteklenen Alaca dokuma atélyelerinde
stirdiiriilmekte olup; Ibecik bezi veya destar dokumacilig1 ise Ibecik ve Yesildere
koylerinde, sinirh sayida evde kullanilan ahsap, el yapimi tezgédhlarda geleneksel
yontemlerle iiretilmeye devam etmektedir (Oyman ve Hiz, 2016).

Bu ¢abalar, ozellikle Alaca dokumacilig1 gibi geleneksel el sanatlarini,
giiniimiiz ihtiyaglarina uygun bigimde yeniden iiretime kazandirmay1 amag-
lamaktadir. Bu kapsamda, el sanatlari merkezlerinde kurulan atélyede iki
ayakl: el tezgahlarinda pamuklu kumas dokuma ¢alismalar1 yapilmaktadir.
Geleneksel kumas olan Alaca, konfeksiyon, ev tekstili ve dekorasyon iiriinle-
rine doniistiiriilerek yerel ve uluslararasi pazarlarda ilgi gérmeye baglamigtir.
Ayrica, bu dokumalarin Blaca adiyla markalagsmasi saglanarak, tiriin ¢esitlili-
gi artirilmis ve baski teknikleri ile dokuma tizerine ebru sanat1 gibi yenilikgi
yaklagimlar uygulanmuistir.
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Bu ¢aligmada, Burdur iline 6zgii geleneksel dokumacilik gelenegi icinde
onemli bir yer tutan Ibecik ve Alaca dokumalari, tarihsel gelisimi, kullanilan
malzemeler, teknikler, motifler ve kiiltiirel baglamlar agisindan ele alinarak
incelenmis, Burdur’un geleneksel dokumaciliginin giiniimiizdeki roli ve ko-
runma ¢abalar1 degerlendirilmistir.

2. ibecik dokumalar1

Ibecik dokumalari, Burdur’un Gélhisar ilcesine bagl Ibecik koytinde or-
taya ¢ikmis olup, koy halkinin 6nemli ge¢im kaynaklarindan biri haline gel-
mistir. Osmanli déneminde yerel pazarlarda ticarete konu olan bu dokuma-
lar, islevselligi ve dayaniklilig1 sayesinde yogun bir sekilde tercih edilmistir.
Pamuk, yiin ve ipek ipligin kullanildig1 dokumalar, kamgili ahsap tezgahlar-
da dokunmustur. Burdur ilinin kiltiirel turizm potansiyeline katki saglayan
Ibecik kumaslari, Alaca kumaglar1 gibi uzun bir ge¢mise sahip, 6zgiin bir
dokuma tiiriidiir. Genellikle ipek atkilar ve pamuk ¢ozgiilerle dokunan bu
kumaslar, ince ve zarif bir yapiya sahiptir. Giiniimiizde bu kumagslar, gelinlik,
gomlek (goynek) kumasi, yerel bagortiileri ve ev tekstili iirtinlerinde kullanil-
maktadir (Senel, 2009).

Ibecik kéyiiniin daha énceden Mugla’ya bagli olmasindan dolay1 Ibecik
bezinin Fethiye Uziimlii dokumalari ile malzeme, teknik ve desen bakimin-
dan ayn1 6zellige sahip oldugu bildirilmistir (Soysald1 ve Balkanal, 2011). Ibe-
cik kdytine ulagim, ilk kuruldugu yillarda Mugla ili Fethiye ilcesi Uztimlii ka-
sabasi tizerinden saglanmustir. Ticarette takasin gegerli oldugu donemlerde,
Ibecik Destar1 Uziimlii’ye de girmistir. Boylece, sz konusu dokumanin en az
150 y1illik bir tarihinin oldugu bilinmektedir (Ttirkiye Dokuma Atlasi, 2021).

Geleneksel dokumalar, kil dokuma, aba, sayak, biiriimciik, beledi, kutnu,
sal sapik, alaca, pembezar/penbezar, yelken bezi, sof, ¢uha/cuka gibi 6rnek-
lerle, kiiltiiriimiizii ve ulusal kimligimizi vurgulamaktadir. Anadolu’ya 6zgii
yoresel dokumalardan bazilari, tiniversiteler, belediyeler gibi kamu kurum-
lar1, vakiflar, kooperatifler, iireticiler veya iiretici gruplar1 tarafindan Tirk
Patent ve Marka Kurumu’na yapilan basvurular neticesinde, mahreg isareti
ve menge ad1 almigtir. Mahreg isareti; cografi sinirlari belirlenmis yore, bolge,
tilkenin cografyas ile 6zdeslesen ve cografi alan igerisindeki iiretimleri ta-
nimlamada kullanilmaktadir. Bu iiretimler yoreye 6zgii olmasinin yani sira
yore disinda da yapilabilmektedir (Tiirkiye Dokuma Atlasi, 2021). Tirk Pa-
tent ve Marka Kurumu “Cografi Isaret ve Geleneksel Uriin Ad1” biiltenine
gore; Burdur'un Golhisar ilgesinde %100 pamuk ipligi kullanilarak tiretilen
[becik bezine, Tiirk Patent ve Marka Kurumunca 07.08.2023 tarihinde Mah-
re¢ isareti verilmistir.

Ibecik Bezi, geleneksel el dokuma tezgahlarinda %100 pamuk ipligi kul-
lanilarak, kendine 6zgii dokuma teknikleri ve belirli motiflerle iiretilen ince
yapili bir tekstil Girtintidiir. Bu dokuma, dogal pamuk rengi olan krem tonla-
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rinda tretilmekle birlikte, bazi varyasyonlarinda yiin ve nadiren ipek iplik
de tercih edilmektedir. Yerel halk arasinda “Ibecik Destar1” olarak da bilinen
bu bez, cografi baglamda “yanis” ad1 verilen motiflerle siislenmistir. En yay-
gin kullanilan motifler arasinda siiliik yanis, topak yanis, zencir yanis, egri
sulu ve fard1 yer almaktadir (Sekil 1). Ibecik Bezi, bezayagi dokuma &rgiisii
teknigiyle tiretilmekte olup, pamuk ¢6zgii ve atki ipliklerinin yani sira, beyaz
veya renkli desen atkilar1 ile zenginlestirilir. Dokuma sirasinda atki ipligi,
¢ozgii ipliklerinin altindan ve istiinden sirasiyla gegerek siki bir dokuma
olusturur. Ibecik Bezinin iiretiminde genellikle 20/1 kalinlikta pamuk iplik
kullanilirken, desenleme i¢in kullanilan iplikler, ince pamuk ipliklerinin 12
kat sarilarak kalinlastirilmasiyla elde edilir. Bu bezin karakteristik 6zellikle-
rinden biri, kisa kenarlarinda yer alan, ipliklerle olusturulan geometrik motif
ve desenlerdir. Tarihsel olarak erkek bas giyimi (destar), peskir, sofra bezi,
mendil ve kusak gibi iiriinlerde kullanilan Ibecik Bezi, giiniimiizde bagortii-
s, sal, elbise, masa Ortiisii, sehpa ortiisii ve perde gibi ev tekstili iiriinlerinde
de tercih edilmektedir. Bu ¢ok yonlii kullanim, Ibecik Bezinin iglevsel ve este-
tik degerini artirarak, geleneksel dokuma sanatinin siirdiiriilebilirligine kat-
ki saglamaktadir. Ibecik Bezi iiretiminde kullanilan teknikler ve agamalar,
geleneksel dokuma sanatinin 6nemli bir yansimasidir. Cozgii ve atkr iplikleri
genellikle 20/1 ham pamuk ipliginden iiretilir ve dokuma 6ncesinde iplikle-
re hagillama islemi uygulanir. Bu iglem, ipliklerin dayanikliligini artirarak,
dokuma sirasinda birbirine karismasini ve kopmasini engeller. Hasillanmis
iplikler cile haline getirilip biiyitk masuralara sarilir ve el ¢6zegi olusturulur.
Daha sonra, tahta bir yiizeye karsilikli ¢akilmuis iki sira ¢ivi yardimiyla ¢ozgii
diizenekleri hazirlanir ve ¢6zgii top haline sarilarak dokuma tezgahina akta-
rilir. Dokuma islemi, bezayag: orgiisii kullanilarak gerceklestirilir ve ¢ozgii
ile zemin atkisinda ayni kalitede iplik tercih edilir. Desen iplikleri dokuma
sirasinda elle motif olusturulurken mekik yerine kii¢iik yumaklar seklinde
hazirlanir. Bu yontemle motifler, genellikle serpme diizenle kumas yiizeyine
islenir. Dokuma islemlerinde kullanilan tezgahlar, genellikle Burdur’da ye-
rel marangozlar tarafindan ceviz agacindan tretilen, iki ¢erceveli, giiciilii ve
pedalli “ditven” ad1 verilen ¢ukur tezgahlardir. Bezayag: teknigi ile tiretim
gerceklestirildigi icin dokuma, seyrek yapili ve yumusak bir dokuya sahiptir.
Dokumada desen iplikleri, ham pamuk rengi, agartilmis pamuk rengi, renkli
ya da simli iplikler olabilir. Ayrica brokar teknigi ile her motif i¢in ayr1 bir
atki ipligi kullanilarak desenler olugturulur. Ibecik Bezinin tiretiminde kul-
lanilan yontemler ve motif ¢esitliligi, dokumanin hem islevsel hem de estetik
degerlerini artirarak yoreye 6zgii bir kiiltiirel miras niteligi kazanmasini sag-
lamaktadir (Tirk Patent ve Marka Kurumu).
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Fardi Yanis Zencir Yanis  Topak Yanis Sulitk Yanig Egri Su Yanis

Sekil 1. Tiirk Patent ve Marka Kurumu Ibecik motifleri

Giiniimiizde Burdur Belediyesi dokuma atolyesi tarafindan iiretilen Ibe-
cik dokumalari1iki gergeveli (ayaklr) kamgili tezgahlarda tiretilmektedir. Coz-
gii ipligi olarak Nel6/1, atki ipligi ise Ne20/1 iplik numarali sar1 kivrak olarak
adlandirilan yiiksek (620 tur/m) biikiimlii %100 ham pamuk ipligi ile dokun-
maktadir. Desen ipligi olarak katlanmis ham pamuk ipligi, bazen renkli veya
simli, ipekli veya flos iplikler ile kilim tekniginde her motif i¢in ayr1 bir ilave
iplik kullanilarak desen olusturulmaktadir (Sekil 2, 3). Kumasin tezgahtan
ciktiktan sonraki ¢ozgii stklig1 11 tel/cm, atki siklig 11atki/cm dir.

Sekil 2. a) T.C. Tiirk Patent ve Marka Kurumu b) Burdur Belediyesi Alaca Dokuma
atolyesi

Ibecik kumasin atkisinda kullanilan yiiksek biikiimlii (620 tur/m) atki
ipligi kumas tezgahtan ¢iktiktan sonra enine yonde dogal olarak kivrilarak
biiriimciik dokusu almast nedeniyle de 6zgiin bir tasarimdir. Ibecik destars,
yiizeyinde belirgin burusukluk ve kivrimlarin yer aldig1 dokusuyla kendine
6zgi bir goriiniime sahip olan bir tekstil Girtintidiir. Bu yiizeysel burusukluk-
lar, kumasa hacim ve dokusal zenginlik kazandirmanin yani sira estetik bir
ozellik saglar. Bu kumas tiirii, yapisal 6zellikleriyle fonksiyonellik ve esteti-
¢i bir arada sunan 6nemli bir tekstil materyali olarak degerlendirilmektedir.
Cozgii ipliklerine tarak tahari yapilirken (metrik 100 tarak numarali) tarak
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disinden o6nce iki ip gegirilip yanindaki dis boslugunu atlanarak ¢ozgiiler
arasinda bosluklar olusturulur. Tarak izi hatasina benzeyen bu dikey bos-
luklu yapi, kumas tezgdhtan ¢iktiktan sonra kivrimlar: daha belirginlesmeyi
saglamaktadir. Bu kivrimlarin yer aldig1 kumas dokusu atki ipliginin bitkiim
say1s1 ve nem degerlerine gore de degismektedir. Yikanmis ve biirtimciik do-
kusu almis Ibecik kumaslarda ¢ozgii siklig1 14 tel/cm ye kadar ¢ikmaktadir
(Sekil 3).

Ibecik kumags gomlek Ibecik kumas elbise Renkli Ibecik kumas ortii
Sekil 3. Burdur Belediyesi Alaca Dokuma atélyesi Ibecik kumas érnekleri

3. Alaca dokumalar1

Burdur yoresinde desenli ve renkli kumaslara “alaca” denilmektedir.
Cizgili veya diiz zemin {izerinde ¢igek vb. motifli kumaslarda alaca grubuna
girmektedir (Eraslan vd., 2013). Eskiden gukur tezgahlarda tiretilirken giinii-
miizde kamgili tezgéhlar kullanilmaktadir. Alaca dokumalari, Anadolu'nun
pek ¢ok bolgesinde taninmasina ragmen, Burdur’da yerel motifler ve dokuma
teknikleriyle 6zgiin bir kimlik kazanmistir. Bu dokuma tiirii, hem geleneksel
giyim hem de ev tekstili tirlinlerinin tiretiminde kullanilmaktadir. Burdur’da
dokumacilik geleneginin 6nemli bir pargasi olan Alaca dokumasinin tam
olarak ne kadar siiredir iiretildigi bilinmemekle birlikte, bu dokuma tiiri-
niin, Uluborlu’nun Senirkent ilgesinden yaklasik 100 haneden (yaklasik 500
kisi) olusan bir grubun 1900-1901 yillarinda haydut baskinlarindan kagarak
Burdur’a yerlesmesiyle yayginlik kazandig: ifade edilmektedir. Tarihsel ka-
yitlarda, bu siirecin 1800-1820 yillar1 arasinda sekillendigi belirtilmektedir
(Senel, 2009).

Burdur yoresinde bezayag: orgii yapisinda dokumalar yaygindir ve bu
dokumalarda ¢6zgii ipligi ve atk ipligi cogunlukla pamuk kullanilmaktadir.
Ayrica ¢ozgii ipligi olarak pamuk, atki ipligi olarak ise yiiniin kullanildig: do-
kumalar, genellikle ihram ve yastik gibi kullanim alanlarina sahiptir. Ayrica,
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¢ozgii ve atkida yiin ipligin kullanildig: bel kusaklar: da yorede iiretilmistir.
Bu dokumalar, 6rgii yapisi olarak 2/2 dimi ya da bezayag 6rgiisiine sahiptir
ve bolgenin dokuma geleneginde yer almaktadir (Oyman & Hiz, 2016).

“Alaca” terimi, karigik renkli anlamina gelmekte olup, iki veya daha faz-
la renkli ve ¢izgili desenlere sahip dokumalar ifade etmektedir. 1640 tarihli
Narh Defteri ve Es’ar Defterinde Alaca ve gesitleriyle ilgili kayitlar bulun-
makta, bu kayitlarda Manisa Alacasi ve Tire Alacas: siklikla anilmaktadir.
Anadolunun cesitli bolgelerinde alaca dokumalary; “alaca,” “alaca bez,” “ala-
cali dokuma,” “besparmak,” “cizgili,” “yollu,” “cubuklu,” “altiparmak,” “alti-
noluk,” ve “sopal1” gibi farkli isimlerle adlandirilmistir. Alaca dokumalarinda
¢ogunlukla pamuk, nadiren ipek gibi malzemeler kullanilmakta ve bezayag:
teknigiyle dokunmaktadir. Cozgii iplikleri genellikle farkli renklerde secil-
mekte ve bu malzemeler arasinda pamuk, ipek, keten gibi gesitler bulunmak-
tadir. Alaca dokumalar1 dayanikli ve kullanigh olmalariyla 6ne ¢ikmis ve
tarih boyunca Anadolunun pek ¢ok yoresinde yaygin olarak dokunmustur.
Ozellikle kirmiz1 ve sar1 cizgili desenler dikkat ¢cekmekle birlikte, koyu kir-
mizi/bordo, saman rengi, koyu mavi/lacivert ve yesil gibi renkler de yaygin
olarak kullanilmistir. Desenler genellikle ¢izgili veya kareli olmakla birlikte,
Burdur yoresine 6zgii renkli atkilarla yapilan ve “Burdur Alacas1” olarak ad-
landirilan 6rnekler de bulunmaktadir (Tiirkiye Dokuma Atlasi, 2021).

» <« » « » «

Ibecik ve Alaca dokumalari, Burdur halkinin yerel kimligini yansitan
onemli zanaatlardir. Bu dokumalar, gegmiste koy ekonomisine katkida bu-
lunmus ve ¢eyizlik geleneginin ayrilmaz bir pargasi olmustur. Glintimiizde
ise bu dokumalar, turistik tirtinler olarak yeniden deger kazanmaktadir. (Ak-
pinarli ve Coban, 2021).

Burdur belediyesinin arsivinde yer alan Alaca dokuma 6rneklerinin (Se-
kil 4) daha 6nce ¢izgili ve ekose desenli olarak dokundugu tespit edilmistir.
Giintimiizde ise ¢ozgii ipliklerinin farkli renklerde siralanarak ve farkli atla-
malarla (4 ¢erceve) yada tek renk ham ¢ozgii ipligi tizerine kilim teknigi kul-
lanilarak yeni desenlerin olusturuldugu gozlemlenmistir. Tezgahlar iki ayakli
olup sadece bezayag1 dokumanin yapildigi, atkinin kamgi ile atildigi kameilt
tezgahlarda dokunmaktadir.
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Sekil 4. Alaca kumas ornekleri:

a) ekose desenli nohutlu isimli alaca kumas b) ¢izgili alaca kumas

Cizgili desenler alaca dokumalarin temel karakteristigidir. Cizgiler ara-
sinda yer alan kiigiik, simetrik desenler (cigekler, yildizlar) estetik bir ¢esitli-
lik saglar. Giincel olarak iiretilen alaca kumaslarda genellikle kullanilan de-
sen ve isimlere ait 6rnekler Sekil 5°de verilmektedir.
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Sekil 5. Bimtas Burdur Alaca dokumalar: Katalogu farkli isimlerde alaca dokuma
ornekleri (parmak, Osmanli peskiri, karanfil bagsi, kilim desenli alaca, ¢igek, bereket)

Bimtas Burdur Alaca dokumalar1 katalogunda yer alan bilgilere gore de-
senler cok cesitli isimlerle anilmaktadir. Sekil 5 de verilen 6rneklerin disinda
baklava, merdiven, nazar boncugu, bereket, bugday basagi, kar ayagy, ti¢ mer-
diven, kesme sekeri, géz motifi, kurt agzi, yildiz, sandik, kuslu, su yolu, bu-
kagi, karanfilli, kilit, damali, kelebek, igde agac1 gibi desenler katalog haline

* 95
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getirilmistir. Bu dokuma kumaslar 10-12-14 tel/cm ¢6zgii siklig1 ve Ne 40/2
¢ozgii ipligi, genellikle 11-12 atki/cm atki siklig1 ve Ne 20/1, Ne 16/1, Ne 40/2
atki iplikleri ile dokunmaktadir (Sekil 6).

Alaca dokumalar, geleneksel Tiirk el sanatlarinin 6nemli bir pargasi ola-
rak bagortiisti, perde, ortii ve gesitli kiyafetlerde yaygin bir sekilde kullanil-
mistir. Ozellikle 6rtii yapiminda, biiyiik bir el emegi ve 6zenle hazirlanan bu
dokumalar, hem islevsellik hem de estetik agidan dikkat ¢eken dirtinlerdir.
Ayn1 zamanda, yoresel motifler ve geleneksel dokuma teknikleriyle zengin-
lestirilmis olan bu dokumalar, ge¢misten giiniimiize kiiltiirel bir miras olarak
taginmis ve bolgesel zanaatkarligin 6nemli bir gostergesi olmustur. Alaca do-
kumalarin bu nitelikleri, onlar1 hem giinliik kullanim hem de sanatsal deger
acisindan 6nemli kilmaktadir (Sekil 6).

N XA T
Sekil 6. Burdur Beledzyesz Alaca Dokuma atolyesmde dokunan Alaca dokuma 6rnegi
(ortii)

Alaca dokumalari, tarih boyunca salvar, entari, iigetek, mintan, gomlek,
hirka, kaftan, gelinlik, bagortiisii, boh¢a, minder, yatak ortiisii ve masa ortiisii
gibi pek ¢ok tirtinde kullanilmistir. Bu dokuma tiirii, gegmiste Amasya-Mer-
zifon, Ankara-Nallihan, Antalya-Gazipasa, Aydin, Burdur, Bursa, Deniz-
li-Buldan, Diyarbakir, Erzurum, Erzincan, Gaziantep, [stanbul, Izmir-Tire,
Kastamonu, Konya-Beysehir, Malatya-Arapkir, Manisa, Mersin, Tokat ve
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Denizli-Tavas-Kizilcaboliik gibi bircok bolgede tiretilmistir. Giintimiizde ise
Tokat, Burdur ve Gaziantep’te Alaca dokumalarinin iiretimi sinirli 6lgekte de
olsa devam etmektedir (Tiirkiye Dokuma Atlasi, 2021).

5. Kiiltiirel ve ekonomik 6nemi

Kiiltiir, en genis anlamiyla, bir toplumun yasam bi¢imini ve bu bigimi
sekillendiren maddi ve manevi degerleri kapsar. Ge¢misten gelecege aktari-
lan, degisim ve gelisime agik dinamik bir yapiya sahip olan halk kiltiiri, bir
milletin kimligini ve hayat kaynagini olusturan temel unsurlardan biridir.
Bu nedenle, halk kiiltiiriiniin korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi, kiil-
tiirel siirekliligin saglanmasi agisindan biiytik 6nem tagimaktadir. Halk kiil-
tiriiniin 6nemli bir boyutunu olusturan geleneksel Tiirk dokumalari, estetik
ve islevsel ozellikleriyle ge¢misten gliniimiize tasinan degerli miraslardir.
Dokuma kiiltiiriiniin korunmasi ve yasatilmasi siirecinde, bu alana yonelik
bilgi, belge ve materyallerin derlenmesi, arsivlenmesi ve miizelerde sergilen-
mesi gibi ¢alismalarin yani sira, geleneksel dokumalarin siirdiiriilebilir pro-
jelerle desteklenmesi de etkili bir yontemdir. Boylelikle geleneksel dokuma-
lar, giincel toplum yasamina entegrasyonu saglanmakta ve gelecek kusaklara
aktarimi kolaylagsmaktadir. Bu ¢ercevede, dokuma kiltiiriiniin yasatilmasi
stirecinde alan aragtirmalari, egitim programlar1 ve yaratici projeler, kiiltiirel
mirasin korunmasina ve toplum bilincinde yer edinmesine katk: sunmakta-
dir. Geleneksel Tiirk dokumalarinin ekonomik ve sanatsal boyutlarinin vur-
gulanmasi, bu unsurlarin hem kiiltiirel hem de ticari bir deger olarak siirdii-
riilebilirligini saglamada 6nemli bir rol oynamaktadir.

Teknolojik gelismeler, yerel kiiltiirlerin geleneksel unsurlar1 tizerinde
derin etkiler birakmakta, bu unsurlarin korunmasi, yasatilmasi ve gelecege
aktarilmasi yoniinde yeni gabalar1 zorunlu kilmaktadir. Geleneksel dokuma-
lar, tarihsel ve kiiltiirel zenginligin 6nemli bir gostergesi olarak, hem ge¢mi-
sin degerlerini yansitan hem de giiniimiiz kosullarina adapte olabilecek bir
potansiyele sahiptir. Bu nedenle, dokuma kiiltiiriine yonelik ¢caligmalar, ge-
leneksel niteliklerini bozmadan, teknolojinin sundugu yenilik¢i olanaklarla
desteklenmeli ve bu kiiltiirel mirasin siirdiiriilebilirligi saglanmalidir. Gele-
neksel dokumalarinin kusaklararasi aktarimi, hem iiretim stirecinin kirsal
bolgelerde tesvik edilmesine hem de yerel hammaddelerin kullanimiyla gele-
neksel motif ve desenlerin korunmasina bagldir. Uriinlerin tanitimi ve pa-
zarlanmasinda ise yurt i¢i ve yurt dis1 fuar ve sergiler diizenlenmesi, teknolo-
jik araglarla dijital tanitim stratejilerinin gelistirilmesi gibi yontemler olduk¢a
onemlidir. Bu ¢ercevede, geleneksel dokuma sanatinin korunmasi sadece kiil-
tiirel bir mirasin devamliligini saglamakla kalmayacak, ayn1 zamanda yerel
ekonomilerin giiglendirilmesine ve kiiltiirel degerlerin uluslararas: alanda
taninmasina da katk: saglayacaktir. Bu siire¢, dokuma sanatini yalnizca bir
zanaat olarak degil, ayn1 zamanda bir inovasyon ve kiiltiirel sirdiiriilebilirlik
araci olarak ele almayi gerektirmektedir (Tiirkiye Dokuma Atlasi, 2021).
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Kumas tretimi, yalnizca iplik egirme ve dokuma siireglerini icermek-
le sinirli kalmayip, tezgéhlarin imalati, bakimi ve iiriinlerin pazarlanmasini
kapsayan ¢ok yonlii bir zanaat ve endiistri alanidir. Bu kapsamli tiretim siire-
ci, emek yogun bir nitelik tasiyarak, cesitli beceri alanlarini biitiinlestirir ve
bu sayede 6nemli bir istihdam kaynag: olusturur. Dokuma sektorii, bireysel
zanaatkarlarin 6tesinde, ilgili meslek gruplar: arasinda is birligini gerektiren
bir yapiya sahiptir. Bu durum, sektoriin ekonomik dongiiye katkisini artira-
rak hem yerel ekonomilerin giiglenmesine hem de kiiltiirel mirasin korunma-
s1 ve siirdiiriilebilirligine hizmet eden 6nemli bir dinamik haline gelmesini
saglamaktadir (Ttrkiye Dokuma Atlasi, 2021).

5. Giiniimiizde karsilasilan sorunlar

Geleneksel dokumacilik, kiltiirel mirasin dnemli bir unsuru olmasina
ragmen, giinimiizde bir dizi sorunla kars1 karsiyadir. Bu ¢er¢evede bu sorun-
lar su sekilde siralanabilir:

Geleneksel dokuma zanaatini bilen ustalarin yaglanmasi ve bu bilgi
birikiminin sonraki nesillere aktarilamamasi, kayit altina alinmamasi, zana-
atin stirdiirilebilirligini tehdit etmektedir.

Teknolojinin cazibesi ve kentlesme gibi faktorler, genglerin bu zanaa-
ta olan ilgisinin azalmasina neden olmaktadir. Geleneksel dokumacilik, geng
kusaklar tarafindan genellikle maddi olarak cazip bir meslek olarak goriilme-
mektedir.

Geleneksel dokuma iiriinlerinin modern ve seri tiretimle rekabet ede-
memesi, Urlinlerin pazarlanabilirligini diistirmekte ve iireticilerin ekonomik
gelir elde etmesini zorlagtirmaktadir.

Geleneksel dokumacilik i¢in birgok bolgede yeterli destek ve tesvik
verilmemektedir. Béylece, finansal kaynaklarin yetersizligi, siirdiiriilebilir
projelerin hayata gegirilmesini engellemektedir.

Geleneksel dokuma iiriinlerinin cografi isaretleme ve kalite stan-
dartlarina yonelik ¢aligmalarinin sinirli olmasi, bu diriinlerin tanitimini ve
marka degerini diisiirmektedir.

Geleneksel dokumaciligin 6nemi ve potansiyeli konusunda toplumsal
farkindalik olusturacak egitim programlarinin eksikligi, risk olusturmaktadir.

Geleneksel dokumanin genellikle kirsal kesimlerde icra edilmesi, ye-
rel iireticilerin ulusal ve uluslararasi pazarlara erisimini kisitlamakta ve eko-
nomik deger yaratma potansiyelini azaltmaktadir.

Geleneksel dokumalarin ticari kaygilar nedeniyle iiriinlerin kalite
degerlendirmesi yeterli bir sekilde yapilmadan tiiketiciyle bulusturulmasi,
hem tiiketici memnuniyetini hem de tiriin giivenilirligini olumsuz etkileyen
bir durumdur.
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Piyasada tiretilen dokumalarin kalite kontroliiniin, marka degerinin
kontroliiniin yapilmas: gereklidir.

Bu sorunlar, geleneksel dokumaciligin hem ekonomik hem de kiiltiirel
strdirilebilirligi i¢in ¢oziilmesi gereken kritik meselelerdir.

6. Koruma ve siirdiiriilebilirlik 6nerileri

Geleneksel dokumalarin korunmast ve siirdiiriilebilirliginin saglanmasi
i¢in alinabilecek 6nlemler su sekilde siralanabilir:

Geleneksel dokuma tekniklerinin korunmasi i¢in okullarda ve halk
egitim merkezlerinde 6zel kurslar ve sertifika programlar1 diizenlenmeli,
gengler motive edilmelidir.

Geleneksel dokuma ustalarina mali destek, tesvik programlari ve sos-
yal giivenlik saglanmaly; yeni ustalarin yetistirilmesi tesvik edilmelidir.

Geleneksel dokuma iiriinlerine cografi isaretleme yapilmasi, bu
trinlerin 6zgilinliigiinii koruyarak yerel ve uluslararasi pazarlarda deger ka-
zanmasini saglayabilir.

Geleneksel motifler ve dokuma teknikleri, modern tasarimlar ve mo-
dayla harmanlanarak giintimiiz tiiketicisinin beklentilerine uygun hale geti-
rilebilir.

Geleneksel dokuma iiriinlerinin yerel, ulusal ve uluslararas: diizeyde
pazarlanmasi i¢in e-ticaret platformlar, fuarlar ve sergiler diizenlenmelidir.
Dijital pazarlama araglariyla genis bir miisteri kitlesine ulasilabilir.

Geleneksel dokumalarin kiiltiirel mirasin 6nemli bir pargasi oldugu bi-
lincini artirmak i¢in kamuoyunda farkindalik kampanyalar: diizenlenmelidir.

Geleneksel dokumalarin gegmisine ve teknik detaylarina iligkin bilgi
birikimini korumak i¢in miize sergileri, dokuma arsivleri ve dijital veri ta-
banlar1 olusturulmalidir.

Uluslararasi kuruluslarla isbirligi yapilarak, geleneksel dokumalarin
diinya ¢apinda tanitilmasi ve korunmasi desteklenmelidir.

Universitelerin ilgili birimlerince dokumalara ait kalite dzellikleri-
nin belirlenip kalite etiketi olusturulmalidur.

Bu oneriler, geleneksel dokuma kiiltiiriiniin hem ekonomik hem de kiiltii-
rel anlamda siirdiiriilebilir bir sekilde gelecege aktarilmasini destekleyecektir.

7. Sonug

Ibecik ve Alaca dokumalari, Burdur'un zengin tarihi ve kiiltiirel mira-
sinin somut birer gostergesidir. Bu dokuma tiirlerinin teknik detaylarinin ve
estetik degerlerinin belgelenmesi, yalnizca geleneksel zanaatin korunmasina
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degil, ayn1 zamanda bélgenin kiiltiirel kimliginin tanitilmasina ve stirdiiri-
lebilirligine de hizmet etmektedir. Modern tasarimlarla biitiinlesen bu doku-
malar, hem yerel ekonomiye katki saglamakta hem de ulusal ve uluslararasi
diizeyde kiiltiirel bir képrii olusturmaktadir. Ibecik ve Alaca dokumalarinin
yasatilmasi, tarihsel mirasin giiniimiize tasinarak gelecege aktarilmasini
miimkiin kilarken, geleneksel degerlerin modern toplumla uyumlu bir sekil-
de varligini siirdiirmesini desteklemektedir. Bu baglamda, s6z konusu doku-
ma tiirlerinin korunmasi ve yayginlastirilmasi, kiiltiirel stirdiirtilebilirligin
temel unsurlarindan biri olarak ele alinmalidir.
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