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GIRIS

Diyarbakir, Elcezire denilen, Mezopotamya’nin kuzey kisminda yer
alir. Anadolu ile Mezopotamya, Avrupa ile Asya arasinda dogal bir gegis
yolu, bir koprii gorevi yapmustir. Kent M.O. 3000 yillarindan giiniimiize
degin degismeyen kesintisiz bir yerlesim alanit ve kentlesme evrimine
sahiptir (Resim1).

Kentte Milattan 6nce tigbinlerde Hurri-Mitaniler’in egemen olduklarini
bilinmektedir. Tarihi siire¢ icinde kentte Asurlular, Medler, Persler,
Romalilar, Bizanslilar, Sasaniler, Emeviler, Seyhogullari, Mervaniler,
Selguklular, Artuklular, Eyyiibiler ve Osmanlilar egemen olmuslardir.
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Resim 1. Diyarbakir yerlesim alani

Millattan sonra 349 y1linda Roma imparatoru IL Konstantin, Sasaniler’e
kars1 sehrin etrafini surla ¢evirerek, buray1 bolgenin askeri ve idari merkezi
durumuna getirmistir. Diyarbakir Kalesi hakkinda bilgi edinilen ve ilk
yazili kaynaklardan biri olan Diyarbakir’l1 Rahip Mar Yesua’nin “Vak’a-i
name” isimli eserinde, 1-VI. yiizyillar: kapsayan dénemde Roma ve Pers
arasindaki savaslarda,, kale ve surlarin 6nemini detaylica anlatarak kent
surlarmin muazzam ig¢iligi ve etkisinden” s6z etmistir.

Kenti 10. ve 11. Yiizyilda ziyaret eden gezginlerden Ibn-i Havkal
ve Nasir-1 Hiisrev, 1046 yilinda kalenin “Savunuculara bile gereksinim
gostermeyecek bir nitelik tasidigini, dort bir yaminda dort cihete agilmig
dort kapisimin oldugu, kapilarinin hi¢birinin tahta olmadigr hepsinin
demirden oldugundan” bahsetmistir (Nasir-1 Hiisrev, 1950).
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Tarihi belgelerde biiyiikliik, malzeme ve yapim tekniginin etkileyici
ozelliklerinden soz edilen Diyarbakir kalesi, i¢ ve dis kale olmak tizere
iki bolimden olusur. Kale, Karacadag’dan Dicle’ye uzanan genis bir
diizliikte kurulmustur (S6zen, 1971, Resim1,2). Dis kale surlari doguda
Dicle Vadisi, gilineybatida Ben-ii Sen sel yataginin sinirinda bazalt plato
tizerinde yapilmistir (Parla, 2005; Boran, 2011; Aksoy, 2012).

Resim 2. Diyarbakur surlari ve i¢ kale (Plan, Gabriel 1940, URL 1).

Diyarbakir kent surunun kuzeydogu kosesinde yer alan i¢ kale, kentin
ilk kuruldugu Amida/ Virantepe HOyligii’niin bulundugu yeri de kapsar
(Gabriel 1940). Niifusun artmasi ile kale biiyiitiilmiis, i¢ kale dis kalenin
idari merkezi olmustur. Amida Hoyiigli’nii saran surlarin bir boliimii, i¢ ve
dis kale surlariin tamamina yakini glintimiize ulasmistir (Resim 2).

Ana yapim malzemesi bazalt olan surlar; ana surlar, 6n sur ve bir
hendekten olusmaktaydi. Surlar kalkan baligi bi¢iminde ve yaklasik
besbuguk km uzunlugundadir. Surlarin yiiksekligi on ile oniki metre,
duvar kalinlig1 ¢ ile altt metre arasinda degismektedir. Surlarin kusattigi
alan dogu bati dogrultusunda 1700 metre, kuzey giiney dogrultusunda ise
1300 metredir. D1s kale 82 adet burgtan, i¢ kale 16 adet burgtan olusmaktadir
(Dagtekin 2017, Gabriel 1940).

Resim 3. Diyarbakir surlarinda burg tipleri
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Sur duvarimi baglayan burglar silindirik, dortgen ve ¢cokgen formlarda
yapilmistir (Resim 3). Kale iizerinde kenti digsartya baglayan dort kapi
yer alir. Bunlar, kuzeyde Harput’a ve Firat’a agilan Harput Kapisi, batida
Urfa’ya ve Kuzey Suriye’ye acilan Urfa Kapisi, glineyde Mardin’e ve
Mezopotamya’ya agilan Mardin Kapist ve doguda Dicle Nehrine agilan
Yeni Kapir’dir. Harput Kapisi’ndan baslayarak ilk bes bur¢ ve beden
duvarinin 6nemli boliimleri 1931°de kentin havalanmasi i¢in yapilan yikim
esnasinda tahrip olmustur. 1932 yilinda arkeolojik arastirmalar yapmak
tizere kente bulunan Albert Gabriel surlarin yikimin engellemek iizere bir
takim girisimlerde bulunmus ve bu ¢abalar1 sonucu yikim durrdurulmustur.
Gabriel bu siireg i¢inde, giiniimiiz onarimlarinda referans olarak kullanilan
fotograf, bilgi, harita ve ¢izimler hazirlayarak, sanat ve mimarlik tarihine
katki sunmustur (Boran, 2011, Gabriel, 2014).

Tarih boyunca kentte hdkimiyet kuran bircok medeniyetin ortak
eseri olan Diyarbakir surlari, cesitli donemlerde onarilmis ve burg
ilaveleri yapilmistir. Bu onarimlar sirasinda yer yer ikinci dis surun taglari
kullanilmis, baz1 yerlerde kabartma, siisleme ve figiirlerle bezenmis taslar
orgii icine yerlestirilmistir (Assénat 2012, Kahveci 2008). Bu onarim ve
eklemelerde, her donem ayni malzeme kullanilmasina ragmen, yapim
teknigi degismistir (Degertekin, 1999).

Urfa ve Mardin Kap1 arasinda yer alan ve diger burglara gore dikkat
¢eken biiyiikliik ile 6ne ¢ikan Ulu (Evli ) Beden ile Yedi Kardesler Burcu
tizerinde yer alan yazit ve figiirlerle de oldukca gosterislidir (Resim 6).
Ikisi de silindirik plan iizerine insa edilen burglar dért kattan olusur. Biiyiik
Selguklu Sultan Meliksah doneminde onarilan kalenin {izerine tamir
kitabesi yer alir. 1070 yilinda Ahlat’tan Diyarbakir’a kenti ziyaret etmek
tizere gelen Selguklu Sultani1 Alp Arslan, Dicle nehri tizerinde, Diyarbakir
surlarini hayranlikla izlemis, surlara yaklasinca elleriyle taglarina dokunup
gogsiine stirmiistiir (Turan, 1996).

MALZEME VE YAPIM TEKNIiGi

Bazalt, bolgede en fazla bulunan malzeme olmasindan dolay1 kentte
surlarin yanisira, camilerde, han ve hamamlarda, medrese ve tiirbelerde,
su bendleri ve cesmelerde, evler ve sokaklar da yapim malzemesi olarak
kullanilmistir (Tekin, 1997).
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Resim 4.Diyarbakir Ulu Cami

Surlar yigma yapim yontemi ile yapilmisti. Tas malzemenin
yanisira tugla ve baglayict olarak da kire¢ harci kullanilmigtir. Surlarda
burg ve teraslarda yer alan kubbe ve tonozlarda kullanilan tuglalar sivasiz
birakilmigtir. Tugla boyutu ve orgii teknigi doneme gore degismekle
birlikte benzer bi¢im 6n plana ¢ikar (Gabriel, 1993, Tekin, 1997). Surlarin
yapiminda kullanilan har¢lar nehir kumu ve kiregten saglanmistir.
Kum ve kire¢ orani ile kullanilan kumun boyutu surlarin konuma gore
degismektedir.

Kentin mimari mirasin korunmasini ve gelecege aktarimini bazalt tasi
saglamistir. Bazalt tag1 Karacadag’in kentte armagani olarak Diyarbakir’in
fiziksel yiizii ve hafizasidir (Dagtekin 2018). Bazalt 6zellikler surlarda
kitabe, siisleme, figilirlerde, dis ve i¢ duvarlarda, dosemede, kemerlerde
ve dendanlarda sadece malzeme olarak degil gorkemli is¢iligi ile de 6ne
cikar (Resim 5).

Resim 5. Surlar iizerinde yer aan kitabe ve figiir ornekleri
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Diyarbakir bazaltt kentin mimari dokusunu belirleyen yap1
malzemesidir (Resim 9,10). Bu doku yazili ve gorsel belgelerde genellikle
surlar ve “kara tas” ifadesi ile O6zdeslesmistir. Diyarbakir surlarmin
tamamina yakininin yoresel malzeme olan bazalt tasindan yapilmis olmasi
UNESCO Diinya Kiiltiir Miras1 Listesi’ne dahil edilmesinde etkileyici bir
ozellik olarak vurgulanmistir. Kenttin simgesi durumuna gelen surlarin
bazalt ile biitlinliik olusturmasi, cografi isaret olarak tescil edilme siirecinde
de bagvurulan etkin yap1 grubu olmustur (Dagtekin 2018).

" \ il
4 Y :

Resim 6. Yok olan dis sur duvart (URL 2)

Diyarbakir yoresinde Karacadag bazaltinin ait oldugu volkanitler
yaklasik onbir milyon yil dnce piiskiirmeye baslamistir. Dicle nehrine
yaklastik¢a diiz bir plato olugturmus, kent bu plato tizerine kurulmustur.
Surlarin dogu ve giliney kesimlerinde bazalt iginde gelisen soguma
catlakliklar1 gézlenebilmektedir. Soguma catlakliklar1 Dicle nehrine bakan
tiim yamag boyunca surun hemen altinda belirli sarplikta goriilmektedir.
Sarpligin iizerinde, sur duvar ile diklik arasinda birka¢ metre eninde bir
tampon bdlge birakilmistir (Toprak 2012)
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Resim 7. Diyarbakir volkanik platosu ve Ulu Beden Burcu (URL 3)

Prof. Dr. Vedat Toprak ve pek cok aragtirmact tarafindan yapilan
caligmalarda Diyarbakir surlarimin, kentin iizerinde yer aldigi bazalt
platodan yapildig1 dile getirilmektedir. Kentin surlar1 gibi diger yapilarmin
dabazalt tasindan yapilmasi malzemenin en yakin yerden {izerine kuruldugu
ana kayadan ayirip taginabilir boyuta kiigiiltebilecek ve maliyeti azaltan bir
sekilde temin edilmesi ile saglamistir Bu nedenle sur ¢evresindeki yapay
sarpliklarin timiiniin “antik tas ocagi” statiisiinde oldugu soylenebilir
(Toprak, 2012), (Resim 6-7).

Bazalt tas1 fiziksel olarak gozeneksiz veya gdzeneksiz olmak tizere
iki farkl tiire sahiptir (Resim 8).

Resim 8. Ocaktan alinmis islenmemis ve kullanim icin hazirlanan bazalt tas

Yorede bazalt tasinin gdzenekli olani disi, gozeneksiz olani erkek
tag olarak tanimlanir. Gozeneksizleri daha sert olup islemesi zordur.
Islenebilirligin tiim zorluguna karsin gdzeneksiz taslar, daha yogun ve
saglam yapiya bir sahip oldugundan tasiyici sistemde, kemer ve sutunlarda
kullanilmistir (Tekin, 1997, Sahin Giigchan vd., 1999, Sahin Giichan vd.,
2005).
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Surlarda bazalt tasi genellikle ince yonu, kaba yonu, kesme tas ve
moloz tag seklinde kullanilmistir. Taglar 20-45 cm yiiksekliklerinde, 30-80
cm uzunluklarinda, 18-35 cm kalinliklarindadir.

Resim 9. Kenart ¢erceveli ve kabartmall Resim 10. Kilicina tas kullanimi
tas kullanimi

Surlarda bazalt tasi, dis cephe duvar orgiilerinde;
e Kenarlar diiz, gerceveli veya kabartmali,
e Diizgiin ve sirali moloz tas seklinde kullanilmistir (Resim 9-10).

e Sur duvarlarmin dis ¢eperlerinde, 6zellikle burglarda zemine ya-
kin bolgelerde duvar o6rgiisii icinde kilicina, duvarin dis ylizeyine dik ola-
rak, uzunlugu sur duvarlarinin iicte ikisine ulasan, silindir tag bloklar da
bulunmaktadir (Resim 10).

e ¢ yiizeyde ise daha cok kaba yonu ve moloz tas 6rgii teknigi kul-
lanilmistir.  Tasiyict duvarlarin gdvdesi orta ve kiigiik boyutlarda moloz
tas ve harclarla yigma tekniginde insa edilmistir.

Surlarda duvar orgiilerinde, derzsiz ve derzli uygulamalar ile
birlestirme yapilmistir.

e Kesme taslar, 6n yiiz ve yanlar1 gonyelerinde yonulmus, arala-
rinda har¢ goriinmeyecek kadar yanastirilarak yapilan uygulama akga
geemez yada sifir derz olarak tanimlanir. Bu uygulamada derzler bir ¢izgi
halinde goriilmektedir (Resim 11).



Mimarlik Planlama ve Tasarim Alaninda Akademik Arastirma ve Degerlendirmeler 9

Resim 11. Bazalt tasinin derzsiz uygulama bigimi

e Sirali moloz orgiide bazalt taslar, kenarlar1 ¢ekigle diizeltilmis
dikdortgen ya da ¢okgen yiizlii, 6n yiizii 15 cm’den az olmamak kosuluyla
diizgiin bir bigim verilerek yapilmistir (Resim 12).

e Moloz taslar ise, kenarlar1 prizmatiklestirilerek, yiiz agilmasiyla
(6n ylizlinli diizelterek) yan yana harcla birlestirilmistir.

Resim 12. Moloz tas kullanimi

Tas orgli uygulamasinda, taslar uygulanacak yerlerin boyutuna gore
yaklasik olciilerde kesilir, taslara ¢ekic, balyoz vb. aletlerle yiiz agilir. Tag
yiikseklikleri 6zgiin sira dizimine gore ayarlanir. Yatay siralar ytlikselirken
aralar kire¢ harciyla doldurulur (Resim 13).
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Resim 13. Dis ve i yiizeyde tas orgii 6rnekleri

Surlarda farkli donemlerde yapilan onarimlarda uygulama bigimleri
cesitlilik gosterir. Zemine yakin olan yerlerde taslar daha biiyiik
ebatlarda yapilmis, istlere dogru kiiclilmistiir. Onarim, tamamlama ve
saglamlagtirma ¢aligmalar1 yapinin korunmasina katki sunmakla beraber,
dokuda olusan farkliklar yaniltict bilgi aktarimina sebeb olabilmektedir
(Resim 14).

Resim 14. Surlarda bazalt érgii sistemi ve kaplama taslarinda tahribatlar (URL 3)

SONUC

Surlar, bircok olumsuz nedenden dolay1 bozulma siireci yagamasina
ragmen, butiinliiglini biiyiikk oranda koruyarak yapisal veriler ile 6zgiin
bicimde onarilmaya olanak sunmaktadir (Resim 15).
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Resim 15. Evlibeden burcu onarim éncesi ve sonrasi

Diinyanin en iyi korunmus sehir surlarindan biri olan Diyarbakir
kalesinin gilinlimiize ulagmasinda en 6nemli nedenlerden biri, kullanilan
ana yapim malzemesinin bazalt tas1 olmasidir. 2015 yilinda “ DUNYA
TARIHI iCIN ONEMLI BiR EVRENSEL MIRAS” 6zelligi tasidigindan
Diyarbakir Surlar1 Diinya Miras Listesine dahil edilmistir. Bu baglamda
kentin yiizii olan bazaltin kullanimi ve tas ustalarinin sayilarinin
artirilmasinin tegvik edilmesi, kent ve iilke ekonomisine katki saglayacak;
yapilarin tarihi, kiiltiirel ve stireklilik degerini artiracaktir.
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1.GIRIS

Doga; giines 1s181na dayanikli, enerji ihtiyact az, fonksiyonel, geri
doniistiiriilebilir, ¢esitliligi fazla, maliyeti diisiik, verimli ve estetik ¢o-
ziimler sunan bir tasarimeidir. Insanlarla ve teknoloji ile siirekli olarak
bir etkilesim igerisindedir. Tasarimda siirdiiriilebilirlik ise bu dongiiniin
korunmasiyla ve devam ettirilmesiyle gergeklestirilmektedir (Gok, 2018).

Doga, milyonlarca yil evrimlesme siireci yasayarak yiizlestigi tim
sorunlar1 ¢6zebilmenin taktiklerini gelistirmistir. Bu taktikler insanoglu-
nun yiizlestigi birgok soruna (siirdiiriilemeyen enerji tiikketimi, geri do-
niistiiriilemeyen malzeme-iiriin ve buna bagli olarak ¢evresel sorunlarin
gelismesi, vb.) ¢ozlim saglayabilmektedir. Biyomimikri, bu sebeple ta-
sarim asamasinda onemli bir yaklagim olarak kullanilmakta ve doganin
yarattig1 bu mekanizmalarin incelenerek tasarima aktarilmasini miimkiin
kilmaktadir. Bu mekanizmalarin yakindan incelenmesi biyoloji ile miim-
kiin olmaktadir. Dolayisiyla, tasarimcilar biyoloji ile ilgili yeterli donani-
ma sahip olmalidir. Doga, mimarliga ge¢gmis zamanlardan beri bir esin
kaynagi olmustur ve gecmisten bugiine aralarindaki bag zenginleserek
devam etmistir. Yapilarin dig kabugunun dogadan esinlenmemesinin yani
sira igleyis, i¢ mekan tasarimi, donatilar1 gibi dogadan ilham alinmis ve
tasarimlara yansitilmistir (Karabetca, 2018).

Bu c¢alismada amag; biyomimikri disiplini ve ¢alismalari 1s1ginda,
biyomimikrinin etkilendigi ve etkiledigi mimar1 yapilarin analizi yapila-
caktir. Tasarimda ¢6ziim olarak sunulan fikirleri incelemek ve gliniimiiz
bazinda degerlendirmesi yapilacaktir. Bu analizlerin amaglar1 ise temast
incelenerek; ornekleri ile gelecek donemler i¢in tasarim iizerindeki etkile-
rinin analizini yapmaktir.

Calismanin kapsami; biyomimikri ile etkilesim alanlarinin etki alani
olan mimari tasarim olarak belirlenmistir. Arastirma kapsami bakimin-
dan bu calisma biyomimikri biliminin mimari yapilar lizerine etkisi ola-
rak sinirlandirilmistir.

Nitel arastirma yontemi kullanilarak orneklendirme ve tanimlama
yapilacak ve literatiir taramalar1 eklenecektir. Nitel arastirma, Gozlem,
Goriisme ve Dokiiman analizi gibi nitel veri toplama yontemlerinin kul-
lanildig1, algilandigi ve olaylarin dogal ortamda gercekei ve biitiinciil bir
bicimde ortaya konmasina yonelik bir siirecin izlendigi arastirma tiirtidiir.
Psikoloji, sosyoloji, antropoloji, egitim gibi sosyal bilim alanlarinda insan
ve toplum davraniglari incelenmektedir. Genellemenin dncelikli amag ol-
madig1 nitel Slgme yontemlerinin (gdzlem, goriisme) kullanildigr kavram
ve kuram olusturmaya yonelik modellerdir.
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2.BIiYOMIMiKRi TANIMI

Biyomimikri adi, Yunanca yasam anlamina gelen “bios” ve taklit et-
mek anlamina gelen “mimesis” kelimelerinden tiiremistir (Benyus, 2002).
Glinitimiizde mimarlik, miithendislik, sanat, tasarim, bilim gibi birgok
alanda karsimiza ¢ikan biyomimikri kavraminin bir disiplin olarak ele
almmasi ise oldukg¢a yenidir. Insanoglunun tarih boyunca doganin mii-
kemmelliginden esinlendigini, onu taklit etmeye ¢alistigini, bunu birgok
tasarim ve icatlara yansitmis olduklarini tarihi eserlerde de gormekteyiz.
Son yillarda teknolojinin de hizli gelismesiyle birlikte, bu taklidi kullan-
ma ¢abast 6nemli bir ilerleme kaydetmistir. Bu gelismeler, tasarimcilari
dogay1 basitge taklit etmenin 6tesine tagimaktadir (Karabetce, 2015).

Biyomimikri dogadaki modelleri inceleyip taklit ederek veya bun-
lardan ilham alarak insanlarin problemlerine ¢6zlim getirmeyi amaglar,
ornegin kuslarin anatomik yapisindan ugaklari, termitlerden enerji tasar-
rufu, yapraklardan giines panelleri; tiim bu 6rnekler doganin bir model ol-
dugunu acgiklamaktadir. Biyomimikri, neyin ¢alistigi, neyin dogru oldugu
ve neyin en uzun Omiirlii oldugu hakkinda bilgi edinmek i¢in dogay1 bir
Olgek ve 6grenmek i¢in de bir akil hocasi olarak kullanir (Benyus, 2013).

Biyomimikri, 3,8 milyar yillik bir arastirma ve gelistirme siirecinden
gecmis bir fikir kaynagindan 6grenmeyi kapsar. Bu kaynak bizi ¢evrele-
yen dogadir; yani Diinya iizerinde yasayan ve evrimsel basar1 hikayeleri
yansitan muazzam c¢esitlilikte canli tiirleridir. Biyolojik organizmalar; in-
sanligin icat ettiklerine esdeger olan cisimlesmis teknolojiler olarak gorii-
lebilir ve birgok vakada da ayni sorunlari fersah fersah ileri bir tasarruf
ve idare ile ¢ozmiislerdir (Pawlyn, 2011). Biyomimikrinin temel goriisii
3,8 milyar yillik evrim siiresince, doganin, tipki insanligin su anda yiiz
ylize kaldiklarina benzer bir¢ok tasarim ve miithendislik sorununa ¢6ziim
gelistirdigi yoniindedir. Ekolojik olarak siirdiiriilebilir bir sekilde, tek bir
nesneden sehir gibi bityiik bir teknolojik sisteme kadar herhangi bir seyin
tiretiminin bir araci olarak “doganin bilingli bir sekilde taklit edilmesini”
savunmaktadir (Fisch, 2017).

Doganin 3,8 milyar yillik evrim siireci, ileri diizeyde etkili ve verimli
biyolojik mekanizmalar1 ortaya ¢ikartmistir. Bu mekanizmalarin taklit edil-
mesi, yasamimiz ve kullandigimiz araglarin gelistirilmesi i¢in muazzam
potansiyeller sunmaktadir. insanlik her zaman dogay taklit etmek icin bii-
ylk gayret gostermistir. Teknoloji seviyesi ilerledik¢e biyolojik yontemleri,
siiregleri ve sistemleri taklit etmek, kopyalamak ve uyarlamak 6nemli dii-
zeyde daha kolay hale gelmektedir. Bilim ve teknolojideki ilerleme ile para-
lel olarak, katlanarak artma egilimiyle genisleyen algi ve bilgi kapasitemiz,
doganin basit bir sekilde taklit edilmesinin ¢ok 6tesinde 6ziindeki fikirlerin
Oziimsenmesine ve uygulanmasina izin vermektedir (Bar-Cohen, 2006).
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2.1 BIYOMIMIKRi TARIHI

Insanlar gevrelerinde gordiikleri olaylardan etkilenmis, canli ya da
cansiz organizmalarda gordiiklerini 6rnek alarak kendi amaclar1 dogrultu-
sunda kullanmislardir. Nitekim Bayazit “Tasarimi Anlamak™ adl1 kitabin-
da ilk insanlarin nesneleri yapmaktaki amagclarini su sekilde aciklamistir;
“Daha o zamanlarda ara¢ yapimecilar1 insan gereksinimleriyle ilgili olarak
fiziksel diinya iizerinde calisiyorlardi. Yapay nesneleri bu sekilde iiretti-
ler. Yapimcilar genel ara¢ yapimciligindan daha ileride demirci, ¢omlekei
ya da diilger olarak uzmanlagmaya baslayinca, tasarimlarini ii¢ zorunlu
ozellige gore yapmislardir. Bu tasarimcilar; fiziksel diinya ile ugrasirlar;
insan gereksinimlerine yanit verirler; yapma g¢evreyi yaratirlar (Bayazit,
2008). .

Gegmis zamanda yagamis insanlarin yasam tarzlarini ve siireglerini
arkeolojik kazilar sayesinde 6grenebiliriz. Insanlar yasam alanlarini olus-
turmak icin yapay cevre edinmiglerdir. Dogada kendiliginden var olan
iirtin veya yapilar degillerdir.

Insanin i¢sel yapisina baktigimizda taklit kavramini ilk olarak bebek-
lerde gorebilmekteyiz. Bebekler ¢evrelerini inceleyerek taklit ederek 6g-
renirler ve kendilerini gelistirirler. Bu onlarin i¢giidiisel olarak yaptiklari
davranistir. Ebeveynlerinin yiiriimesini, konugmasini ve hareketleri taklit
ederek birgok seyi dgrenirler. Altun (2011) “Doganin Inovasyonu” adl1 ki-
tabinda imitasyondan (taklit etmekten) su sekilde bahseder: “Imitasyon
insan 1rkinin alet ve yeteneklerini kullanarak ayakta durmasinin teme-
lini olusturur. Bu durum karmasik sosyal geleneklerin kusaktan kusaga
aktarilmasinin bir yoludur. Insanligin evrimi igin vazgecilmezdir ¢iinkii
“mandal etkisi” olarak adlandirilan siire¢ sayesinde yeni fikirlerin, tekno-
lojilerin ve icatlarin yayilmasini saglar. Aslinda daha basit sekilde sdyle-
mek gerekirse, imitasyon olmasaydi insanligin gelisimi miimkiin olamaz-
di. Yeni doganlar ebeveynlerinin yaptiklarini taklit eder (Altun, 2011).

Insanlarin dogay1 ne zaman taklit etmeye basladiklar1 konusu tarti-
silir bir konudur. Biyomimikri kavramindan 6nce de insanlar dogada var
olduklarindan itibaren dogay taklit etmeye baslamistir. Tarihte Homo-
sapiens olarak adlandirdigimiz atalarimizin ilk yaptiklar1 aletlerden olan
‘balta’ ornek olarak verilebilir. Bu alet tamamen insanoglunun ihtiyacin-
dan kaynaklanir ve ortaya ¢ikmasindaki neden avladigi hayvanlar1 yani
yemegini, odununu ya da bagka bir nesneyi pargalara ayirmak istemesi-
dir. Bunu yaratirken de bilingli ya da bilingsiz olarak dogadaki 6rneklere
bakarak deneyimlerine gore hareket etmesi gerekmektedir. Ornegin bir
hayvanin disleri ile yiyecegini nasil pargaladigini gormiistiir ve kesici bir
seye ihtiyact oldugunu 6grenmistir. Devaminda ise yapmasi gereken bu
keskin aleti nasil ve neyle yapacagidir. Dogal olarak kullandig1 malzemeyi
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de yasadig1 ¢evre igerisinden secgecektir. Kazilarda bulunan el baltalarin
cogu tas, kemik gibi dogada bulunan ve kolay sekillenebilen malzemeler-
den yapilmistir (Geng, 2013).

Dogadan esinlenerek dogada yasam savast verirken en ¢ok yapilan
arac ve gereclerin insanlarin kendilerini korumak amacli oldugu agiktir.
Doganin haricinde insanin olusturdugu cevre olan yapay cevrede insan-
lar hayvanlardan, soguktan ya da yagmur gibi olaylardan korunmak i¢in
kendilerine barinaklar yapmislardir. Bunu kimi zaman kus yuvalarindaki
gibi ¢al1 ¢irp1 kullanarak, kimi zamanda pek ¢ok hayvanin magara iclerin-
de yasamasini 6rnek almislardir. Vahsi hayvanlardan korumak icin yollar
aramaya baslamis, aga¢ ve gol evleri yapmaya baslamislardir (Bayazit,
2008).

Tarih igerisindeki diger taklit 6rneklerini incelersek insanoglunun
cevresinde gordiiklerini nasil kendine yararli bir hale getirdigini de gor-
mek miimkiin olacaktir. Romalilarin kullandig1 bazi savas makinelerinin,
ya da aletlerinin dogadan esinlenerek yapildigi diisiiniilmektedir. Arma-
dillo denilen bir hayvanin dis kabugunun 6rnek alinmasi sonucu Roma-
lilarin biyomimikri kavraminin ortaya ¢ikmasindan dnce de dogadan
esinlenildigini gosteren 6rneklerdir. Marcus Virtuvius Pollio’nun Scorpio
adindaki manciniginda akrebin kuyrugunun sekli 6rnek alinmistir. Roma-
lilarin bagka bir zithinda da kertenkele ve yilanlarin derilerine bakilarak
pul pul yapilmis olmasi olasidir (Kuday, 2009).

Tarihte dogaya bakip ilham alan kisilerden birisi de Leonardo Da
Vincidir. Leonardo Da Vinci’nin yaptig1 ugus makinesinin bir kusun ka-
natlarina benzer yapiya sahip olmasi kuslar1 ve yarasalar1 incelediginin
bir gostergesidir. Kuslardan ve yarasalardan elde ettigi bilgileri kullanarak
ucus makinesini tasarlamistir. Ancak doneminde yarasalar1 mikroskop al-
tinda inceleyecek bir teknoloji olmadig1 i¢in basarili olamamistir. insanlar
ucma isteklerini daha sonra Wright kardeslerin denemeleriyle basarmis-
lardir. Wright kardesler Leonardo’nun yaptigi gibi kuslarin kanat yapilari-
n1 incelemis, bir¢ok denemeden sonra 18 Agustos 1987 yilinda 11 saniye
havada kalmay1 basarmistir (Geng, 2013).

Biitiin bu gézlem ve denemelerin sonucunda bilim adamlart ¢6ziim
bulmak istedikleri pek ¢ok problemlerin ¢6zlimiiniin dogadaki canli can-
siz varliklarin 30 sistemlerinde var oldugunu fark etmeye bagladiklarinda
biyomimikri biliminin de adimlar1 atilmistir. Biyomimikri kavrami ilk
kullanan 1950’lerde Otto Schmit’tir. Biyomimikri kavramindan bahseden
ilk kisi ise bir bilim gozlemcisi olan Janine M. Benyus’dur (Kuday, 2009).

Benyus “Biomimicry: Inspired by nature” (Biyomimikri: Dogadan
Esinlenen Inovasyon) adli kitabinda dogadaki hayvan, bitki ve daha bir-
cok canli, cansiz ve tiim olusumlari inceleyip, bunlarin sistemlerin ¢alig-
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ma prensiplerini ortaya ¢ikararak bilim adamlarinin yeni fikirler tiretme-
sinde 6nemli bir anlam tegkil ettigini sdylemektedir (Benyus, 2002).

1990’larin sonunda Benyus Biyomimetik kavramin bir bilim olarak
kabul gormesi gerektiginin altin1 ¢izmis ve literatiire girmesini saglamis-
tir. Benyus ayni zamanda Biyomimikri Dernegini ve Enstitiisiinii kurmus-
tur. Biyomimikri dernegi dogadan alinan bilgiler ile bunu tasarim alanin-
da ve problem ¢oziim siirecinde kullanmak ve bu bilgileri kullanirken,
tamamen siirdiirebilirlik ¢evresinde ilerlemeyi firmalara géstermektedir
(Geng, 2013).

2.2 BIYOMIMIiKRININ KULLANIM ALANLARI

Biyomimikriden etkilenen bir¢ok alan vardir. Mesela ¢at1 ve striiktiir
sistemlerinde agaclardan, ¢i¢ek yapraklarindan ve insan iskeletinden kop-
yalamalar vardir. Bir¢ok ulasim araci hayvanlarin hareket mekanizmalar1
ve fizyolojik yapilar1 incelenerek tasarlanmistir. Savunma sayesinde enge-
rek yilanlarinin hassasiyetleri goz 6niinde bulundurularak fiize detektorle-
ri gelismesi i¢in engerek yilanlarinin sinir sistemleri detayli incelenmistir.
Bocek bilimci Fransiz Rene-Antoine Reaumur arilarin yuva yapiminda
odun hamurunun kullaniminin daha iyi oldugunu gosterdikten sonra ka-
g1t tireticileri de bu malzemeyi kullanmaya basladi. Tip alaninda hijyenik
olmasi acisindan kopek baligi derisinin bakteri tutmayan derisinden 6rnek
aliarak hijyenik bir ylizey kaplama malzemesi tasarlanmistir. Mimari-
de ise cephe sistemleri, enerji korunumu, bina kabuklari, ¢at1 sistemleri,
yalitim, tesisat, siirdlirebilirlik gibi alanlarda biyomimikriden faydalanil-
mustir. Milyarlarca yildir insanoglu i¢in sinirsiz kaynaklar sunan doga,
zamanla tiiketilmeye ve kirletilmeye baslamistir. Giiniimiizde yenilik¢i
tasarimlar iiretilirken tasarimcilarin dogay1 yeniden kazanma ve dogadan
ilham alarak tiikketimi minimuma indirme yaklasimlari dogrultusunda;
cevre dostu, geri dontistiiriilebilir ve slirdiiriilebilir tasarim kavramlari 6ne
cikmistir. Kaynaklarin hizla tiiketilmesi ve doganin zamanla kaybedildigi
diisiincesi, biyomimikri kavraminin olusmasinda 6nemli rol oynamistir.
Biyomimikriden etkilenen pek ¢ok alan mevcuttur. Ulasim enddistrisi goz
onilinde bulunduruldugunda, pek ¢ok ulasim aracinin tasarim asamasinda
hayvanlarin hareket mekanizmalarindan ve fizyolojik yapilarindan ilham
alindid1 ortaya ¢cikmustir (Inner, 2019). Sekil 1’de canlinin fizyolojik yapi-
sindan esinlenerek ortaya ¢ikan bir tasarim goriilmektedir.
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Sekil 1. Cuwrt cirt bantin bulusunu etkileyen Arctium lapa (Dulavrat Otu)

(Kaynak: http:/www.yesilbinadergisi.com/yayin/799/biyomimikri-e-
gitim-platformu-acildi 23674.html#. Xuz8DWgzaMS)

Savunma sanayisinde fiize detektorleri gelistirilirken, engerek yilan-
larinin sinir sistemleri detayli bir bicimde incelenmistir ve ¢aligmalarda
biiyiik katki saglamistir. Uretimden tasarima, is siireglerinden siirdiirii-
lebilir biiylimeye kadar pek ¢ok noktada farkindalik yaratan bir disiplin
biyomimikri. Doganin bu zamana kadar gelistirdigi stratejileri anlayarak
gevreci ¢oziimler tasarlamay1 amaclayan bir yaklagim (Altun, 2011). Bi-
yomimikrinin en etkin olarak kullanildigi alanlar ise; Mimari, otomotiv,
ulagim ve endiistriyel tasarim. Bunlarin disinda saglik, enerji gibi yasa-
min kalitesini belirleyen belli bagli alanlarda dogadan alinan ilham ile ge-
ligtirilmis sayisiz ¢oziim bulunmaktadir. Diger boliimler ile bir¢ok drnek
gbrmiis olacagiz.

2. BIYOMIMIKRININ ETKILESIM ALANLARI

Biyonik, biyomimetik, biyomimikri, biyotasarim, biyomekanik, or-
ganik tasarim gibi kavramlarin tiimiiniin temelindeki ana fikir “dogadan
o6grenme”dir. Dogadaki biitiin canlilarin karsilastiklar: problemlere karsi
gelistirdikleri ¢dziimler tasarimcilar1 ¢6ziim arayislarinda dogadan 6gren-
me ve dogay1 taklit etme gibi yaklasimlara yonlendirmistir. Tip, mimar-
lik, miihendislik, tasarim, sanat gibi bircok alanda bu yaklasimlar kabul
gormiis ve gelisimini siirdiirmiistiir. Biyonik, biyomekanik, biyotasarim
kavramlar1 tasarimecilara yaraticilik agisindan bir¢cok olanak sunmaktadir
(Sorlu, 2010).
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Tasarim ve doga iliskisinde artik salt bi¢imi iiriine kopyalamanin 6te-
sine gec¢ilmistir. Doganin sistem, yontem ve islevleri incelenerek karsi-
lagilan tasarim probleminde dogadaki benzer islevi yapabilen kaynaklar
arastirilarak iiriin tasarimindaki uygulamaya gecilmektedir. Sonug olarak
tiriin dogadaki 6rnegine bigimsel olarak ¢ok benzese bile bu benzerlik bi-
¢imin, islevden kaynaklanan bir halidir. Dogadan bu amag dogrultusunda
esinlenmeden bahsetmek istedigimizde biyoloji ve tasarim iligkili kav-
ramlar, tasarimdaki bu paradigma degisimini daha iyi bir sekilde ifade
eder (Yildiz, 2012).

2.1 BIYOMIMETIK

“Biyomimetik” terimi 1969 yilinda Otto H. Schmitt tarafindan ortaya
konmustur. Kelime “bios” (yasam) ve “mimesis” (taklit etme) anlamlarina
gelen kelimelerden olusturulmustur. Biyomimetik, biyonik, biyomimikri,
kelimelerinin es anlamli olduguna dair ¢esitli kaynaklar vardir. Temeldeki
anlamlari benzer olsa da ortaya ¢ikislar1 ve kullanim alanlar1 farklilagsmis-
tir. Biyomimetik tasarim, biyonik tasarim gibi ifadelerle tasarim disiplini
ile iligki kuran bu terimlerden, biyonik tasarimin tip alaninda kullanimi
yayginlagirken biyomimetik tasarim ifadesi, bu ¢aligmada soziinii ettigi-
miz endiistri iiriinleri tasariminda dogadan esinlenme-6grenme prensibi-
ne en yakin gelen ifadedir (Yildiz, 2012).

Biyomimetik tasarimin mimarideki ilk orneklerinden Eyfel kulesi
uyluk kemiginin basindaki yapidan ilham alinarak tasarlanmistir (Sekil
2). Zurih’teki anatomi profesorii Hermann Von Mayer uyluk kemiginin
basindaki yapinin i¢ i¢e gegmis birgok kivrimli yapidan olustugunu goz-
lemlemis, Isvegli mithendis Karl Culmann da bu yapinin miihendislikteki
o6nemini ve iizerinde olusan basincin etkisine dayanikli oldugunu farket-
mis uyluk kemiginin yapisinin kalgadan gelen giicli uzun bacak kemik-
lerine en iyi sekilde aktardigini ortaya koymustur. Fransiz yap1 miihen-
disi Gustaff Eiffel bu prensipleri yapiya uygulayarak 1889 yilinda bugiin
Paris’te bulunan Eyfel Kulesi'ni insa etmistir. Uyluk kemiginin yapisinin
binaya uygulanmasi binaya dayaniklilik kazandirmis ve havalandirma
problemini ortadan kaldirmistir. Kemiklerdeki kafes yapinin mimaride
ve tasarimda uygulanmasi malzeme gereksinimini azaltmakta ve yapinin
saglamligini arttirmaktadir (Rao, 2003).
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Sekil 2. Eyfel Kulesi’'nin uyluk kemiginden ¢ikarimla tasarlandigini anlatan
gorsel

(Kaynak: https://medium.com/gelecek-ara)

Kristal Saray 1851 yilinda 1. Diinya fuari i¢in Londra“da insa edilmis-
tir.Cam ve demirin biraraya gelmesiyle bir teknoloji harikasi olarak kabul
edilir. Kristal Saray 33 metreye yakin yiiksekligi olan 18 doniim alani olan
bir yapidir (Sekil 3). Joseph Paxton adli bir peysaj mimari, Victoria amazo-
nica adli niliifer bitkisinin yapraklarinin yapisinin gézlemleyerek bu yapiy1
tasarlamistir. Paxton yapinin cam kisimlarini yapragin kendisine demir tasi-
yicilar1 da yapragin karmasik ve ¢apraz damarlarina benzetmistir (Sekil 4).
Bu benzetim sonucunda cam ve demir kullanarak genis bir alan1 kaplayan
ve ayni zamanda hafif ve saglam bir ¢at1 tasarlamistir (Meadows, 1999).

Sekil 3. Kristal Saray’in cephe goriiniisti

(Kaynak: https://www.arkitektuel.com/kristal-saray/)
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Sekil 4. Victoria amazonica (Niliifer Bitkisi)

(Kaynak: https://optolov.ru/tr/elektrichestvo/cvety-viktorii-chto-obs-
hchego-mezhdu-kuvshinkoi-i-korolevoi-amazonskaya.html)

Biyomimetik tasarim yaklagiminin disiplinler aras1 bir bilime doniis-
mesinin ve sistem tasarlayan miithendislerin ve iiriin tasarlayan tasarimci-
larin ¢aligmalarinda doga ve canlilardan esinlenmelerinin baslica neden-
leri: dogada canlilarin ¢esitli zorlayici kosullara karst dayanikli olmalari;
kendi kendini onarabilmeleri; hammaddenin dogadan karsilanmasi ve az
miktarda kullanilmasi; dogal formlarin estetik ve basit olmasi; dogada
bulunan siireclerin veriminin yiiksek olmasi; kullanilan materyalin geri
dontistiiriilebilir olmasi olarak agiklanabilir. Tasarimlarinda biyomimetik
prensiplere uymak isteyen tasarimcilarin doganin dokuz basit kanununu
ogrenmeleri gerektigini ifade etmektedir (Marshall & Lozeya, 2009).

1. Doga daima giines 151g1ndan faydalanir,
2. Doga ihtiyaci kadar enerji kullanir,

3. Doga formu fonksiyona uydurur,
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Doga herseyi geri doniistiiriir (uygun bir kaynak yaratir)
Doga isbirligini 6dillendirir,
Doga farkliliklara dayanir,

Doga uzmanliga inanir,

©® N o 0 &

Doga kendi i¢inde asiriliklari bastirir,
9. Doga sinirlariin giiciinii bilir (Marshall & Lozeya, 2009)
2.2 BIYONIK

“Biyonik™ terimi 1950“lere dayanir. Amerikali Jack E. Steele bu teri-
mi 1958 yilinda ortaya koymustur ve 1960“ta Amerika’da diizenlenen ilk
biyonik seminerinde diger bir¢ok biyonik bilginleri bu terimi yaymiglar-
dir. Bu seminerde biyonik resmi konu olarak dikkate alinmis ve biyonigin
temelleri ortaya koyulmustur (Chiu & Shu, 2007).

Werner Nachtigall’e gore biyonik sdzciigii “biyoloji” ve “teknik” veya
“elektronik” terimlerinin birlesiminden olusmaktadir. Biyonik terimi son
donemde dar bir anlama sahiptir. Robotik, mekanik viicut organlar1 gibi
alanlarda kullanilmaktadir. Alman Miihendisler Dernegi“nin bir bulus-
masinda “biyonik™ tanimlanmis ve 1993 yilinda Werner Nachtigall tara-
findan su sekilde genisletilmistir: “Bilimsel bir disiplin olarak biyonik,
biyolojik sistemlerin yapisi, siiregleri ve gelisen prensiplerinin sistematik
bicimde teknik uygulanmasi ile ilgilidir.” Ayrica Nachtigall biyonigi li¢
alt alana ayirmistir; yapisal biyonik, prosediiler biyonik, bilgisel biyonik.
Yapisal biyonik doganin yapilar1 ve malzemeleriyle, prosiidiiler biyonik
doganin prosediir ve siirecleriyle, bilgisel biyonik ise doganin gelisme, ev-
rilme ve bilgi aktarma prensipleriyle ilgilidir (Gruber, 2011).

Biyonik terimi biyomimetik ile ¢ok yakin iligkilidir ve baz1 kaynak-
larda es anlamli kabul edilir. Fakat biyonigin tip alaninda kullanimina
siklikla rastlamaktayiz. Biyonik endiistri iiriinleri kapsaminda uygulan-
diginda biyonik tasarim olarak nitelendirilmektedir. Ornegin iigiincii bo-
liimde bi¢imin yapiy1 olusturdugu stiiktiirel yapisali kapsaminda yer alan
kutu baliginin genis hacimli ve hizl1 ylizebilme yeteneginden ilham alinan
Mercedes Benz konsept otomobili 6rnegi literatiirde biyonik tasarim ola-
rak gegmektedir (Sekil5). S6ziinii etti§imiz biyonik tasarim ve biyomime-
tik tasarim kavramlari arasinda keskin ¢izgiler olmamakla birlikte, biyo-
mimikri bilim dalinin 6ne ¢ikmastyla, biyomimetik tasarim dogay taklit
eden iiriin tasarimlar1 kapsaminda kullanilmakta Mercedes Benz konsept
otomobili de bu kapsamda yer alabilmektedir (Yildiz, 2012).
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Sekil 5. Mercedes’in avatar filminden esinlenerek tasarladigi otomobil

(Kaynak: https://www.chip.com.tr/haber/mercedes-avatar-esinlenen-otomobil-
konsepti 85864.htm)

Biyomimikri tasarim siirecinde yalniz bagina ¢alismamaktadir. Bi-
yomekanik, biyonik ve biyomimetik dallarindan yardim almakta, doga
bilimleri (canlilarin fizyolojik ve kimyasal 6zelliklerini taklit ederek) ve
sosyal bilimlerden (canlilarin davraniglarini taklit ederek) destek almak-
tadir (Kuday, 2009). Sekil 6’da Mercedes Benz’in bir baligin fizyolojik
Ozellerinden faydalanarak tasarladig bir 6rnegini goriilmektedir.

Sekil 6. Mercedes — Bionic Car

(Kaynak: Zari, Maibritt Pedersen, 2007. Biomimetic Approaches To
Architectural Design For Increased Sustainability)
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Biyomekanik, canlilarin nasil hareket ettigini ve kinesiyoloji (insan
hareketlerini inceleyen bilim) uzmanlarinin hareketleri nasil daha giivenli
hale getirebilecegini anlamak i¢in gerekli olan kavramsal ve matematik-
sel araglart saglar (Knudson, 2003). Ergonomi insan-makine etkilesimi
ile ilgilidir ve endiistri tiriinlerinin tasariminda 6nemli bir yere sahiptir.
Biyomekanik analizlere gore ergonomikciler insan makine iliskili sistem-
lerinin gelisimini destekleyebilirler (Mclester & St.Pierre, 2008).

2.3 BIYOMIMESIS

Biyomimesis kavraminda “mimetik, mimesis” kelimeleri Yunanca
“Taklit” anlamina gelmektedir. Mimesis kelimesi “doga ve insan davra-
nislarinin sanatta ve edebiyatta taklide dayanan temsili” olarak tanimla-
nir. Biyomimetik ise “Dogadaki hayvan, bitki ve daha bir¢ok canli, cansiz
ve tiim olusumlar1 inceleyip, bunlarin sistemlerini, ¢alisma prensiplerini
ortaya ¢ikararak bilim adamlarinin yeni fikirler tiiretmesinde 6nemli bir
anlam tegkil” eder (Benyus, 2002).

2.3.1 Mimesis

Biyomimetik Bilim dogadan biyolojik agidan yararlanirken, Mimesis
kuram1 ile sanat¢inin doga ile iligkisi tartisilmistir. Sanatin nasil ve ne
sekilde ortaya ¢iktig1 konusu lizerine ¢agdas sanatcilarin, sanat arastirma-
cilarin ve antropologlarin ¢esitli goriisleri bulunmaktadir. Sanati1 dogaya
oykiinme olarak gérme antik Yunan’dan itibaren bir¢ok filozofun konusu
olmus, cesitli gortisler ortaya konmustur (Hangerlioglu, 1979).

Aristoteles ‘Poetika’ adl1 kitabinda sanat teorisini kurarken ‘Mimesis’
yani taklit kavramindan yola ¢ikar. Sanatin roliinii ‘doganin taklidi’ ola-
rak tanimlarken Mimesis kelimesini kullanir. insanin dogayla bir biitiin
olugunu, doganin eksik kaldig1 noktalar1 tamamladigini soyler. Taklidin
insana 6zgii bir sey oldugunu, psikolojik bir temele dayandigini belirtir.
Yani insanlar i¢glidiisel olarak bilgilerini, ‘cevrelerinde gordiiklerinden’
edinirler. Boylelikle Aristoteles’in sanat kuraminin (mimesisin) temelinde
insanin ana 6zelligi, insana ait temel bir i¢glidii olan “taklit” vardir. Tak-
lidin sanatin farkli dallarinda, kullandiklar1 araglarin birbirinden ayr1 ol-
masindan kaynakli olarak miizikte ses, dansta ritim, figiiratif sanatta renk
ve figiir 0rnekleri vererek sanat1 dallara ayirir (Geng, 2013).

Ziss (1984)e gore; Insan varligini, dogasinda temellenen iki ana ne-
dene borglu gibi goriiniiyor. Bunlardan birincisi, dykiinme i¢giidiisii olup,
bu, insanlarda dogustan vardir; insanlar, biitlin 6teki canlilardan 6zellikle
oykiinmeye olaganiistli yetili olmalartyla ayrilir ve ilk bilgilerini de &y-
kiinme yoluyla elde ederler.

Aristoteles’e gére sanat bir yansimadir ve dogada bulunan bir nesne-
nin birebir modelidir. Ancak taklidin basit bir olay olmadigini vurgulamis
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ve anlam olarak daha fazla seyi ifade ettigini belirtmistir. Bu nesne kar-
sisinda duyulan haz ise nesnenin ne kadar gergekei oldugunu gosterir. Bu
da insanlar1 ‘gercegin’ iizerlerinde kurdugu baskidan kurtarir ve rahatla-
malarini saglar. O’na gore, Sanat¢inin bir nesneyi birebir kopya etmesi ye-
rine nesneyi sadelestirerek asil olan konuyu vermesi énemlidir. Boylelikle
izleyici nesnenin 6tesindeki gergegi goriir ve bilgi edinir (Tunali, 2011).

Aristoteles mimesise, her tiirlii sanat etkinligini baglayan bir sey ola-
rak bakar Ama o Platon’dan ayri1 olarak, sanatsal etkinligin goriiniir nes-
nelerin taklidi degil de, “physis” deki, dogadaki yaratici giiciin taklidi ol-
dugunu sdyleyerek, sanatta yaratma (poesis) ya sinirli bir yer tanimis olur.
Aristoteles i¢in sanat, dogada tamamlanamamis (yetkinlesmemis) halde
kalan1 tamamlamaya calisan bir etkinliktir. Sanat, bu yetkinlesme eregi-
ne, en fazla, trajedinin “kathartik” (arindincri) etkisinde yaklasir (Frenzel,
2007).

3. BIiYOMIMIKRI VE ETKILESIM ALANLARININ MiMARI
TASARIM UZERINDEKI ETKIiSi

Mimarlik disiplini insanligin en erken donemlerinden bu yana do-
gayla yakin bir iligki igerisinde varligini siirdiirmiistiir. {1k barinaklardan
bugilinkii mimari yapitlara kadar goriilmektedir ki mimarlik insanin, do-
ganin cetin sartlarindan korunmasi amaciyla uygulamaya sokulmustur.
Doga, insan yasamini etkileyecek sorunlarla birlikte ¢éztimlerini de bera-
ber getirmistir. Ik mimari mekanlar, doganin yaratt131 sorunlarin yine do-
ganin kendi kanunlariyla ¢6ziilme islemi seklinde hayat bulmustur (Geng,
2013). Bachelard (1996) insanlar1 koruyan ilk barinagin magaralar oldugu
fikrini savunup magaralarin insan tiirtinii, kotii hava kosullarindan, vahsi
hayvanlardan ve hatta kendi tiiriinden olan diismanlarindan koruyan ilk
siginaklar oldugunu belirtir. Ona gore mimarligin orijini budur: “mimar-
lik, insanlarin ¢etin doga kosullarini kendi yarari i¢in kontrol etmesinden
baska bir sey degildir.”

3.1 DOGADAN ESINLENME YONTEMLERI

Dogadan 6grenmenin sinirlarinin olmadigi Biyomimetik Bilim ile
kanitlanmigtir. Tasarim, mithendislik gibi bir¢ok disiplin dogay1 anlamak
icin kendi yontemlerini gelistirmistir. Kuday (2009), “Tasarim Siirecini
Destekleyici Faktor olarak Biyomimikri Kavraminin Incelenmesi” adli
tezinde dogada gozlemlenen Biyomimikri yontemlerini biyomekanik, bi-
cimsel, fonksiyon, dokusal, renk, canli yapimi striiktiirler biyomimikrisi
olarak siniflandirmastir.

a) Bicim

Sanat alaninda bi¢imi olusturan unsurlar sunlardir; nokta, ¢izgi, se-
kil, alan, hacim, tekstiir (doku), striiktiir, derinlik, ylizey, perspektif, islev,
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renk, denge, karsitlik, ritim. Bigimin tanimz; .. .Bir nesnenin dis ¢izgileri
bakimindan niteligi, distan goriiniisii, sekil, eskal” olarak yapilmaktadir
(Gence & Orhon, 2006).

Dogada var olan nesnelerin hepsinin kendine 6zgii bicimleri ve bu bi-
cimlere bagli geometrik yapilar1 vardir. Cellek (2003), temel sanat egitimi
notlarinda bi¢cimi/formu geometrik ve organik geometri olarak iki grupta
toplamistir. Dogada ve sanatta © form - bicim “ ailesi vardir. Genelde
bunlar;

1. Dortgen bicimler; A¢ik, kesin, emin ve belirli bir ifade tagir.
2. Dar acili ve ¢capraz bicimler: Daha dinamik bir etki tasir.
3. Geometrik egri bicimler; Siireklilik ifadesi gii¢lidiir.

4. Serbest bicimler: Biomorfik, organik egriler, yiizeylerin stireklili-
i, kiitlesel biitiinliigii ve bicimsel yumusaklig1 vurgular.

Sanatta dogadan esinlenmede bicim/form birebir taklit edilebilir. Bir
bicimi alip pargalara ayirmak ve onu daha sonra tekrar bir diizen igeri-
sinde yorumlamak da bigimsel olarak biyomimetik alanina girebilir. Or-
negin sanat alaninda Kiibistler bir insanin viicudunu birebir fotografik
resmetmektense onu pargalara boliip, farkli agilardan goriiniisiinii yiizeye
yerlestirir. Dogada ii¢ boyutlu olan nesneleri iki boyutlu olan tuale nasil
aktaracaklarini tartisirlar (Cellek, 2003).

b) Striiktiir

Bicimden bahsettigimizde striiktiirden de bahsetmemiz gerekmekte-
dir. Striiktiir benzer birimlerin bir araya gelmesiyle olusmustur. Striiktiir
(igyap1) birbirleriyle ayni birimlerin ya da benzeyen birimlerin tekrar-
lanmasindan olugmaktadir. Ising6r, “Es ya da birbirilerine sik baglantil,
benzer formlar iki ya da ii¢ boyut lizerinde tekrarlamasindan striiktiir”
dogdugunu sdylemektedir. Statik olarak Ol¢iilebilen igyap1 sistemleridir.
Hareket etmeyen nesnelerin, iizerindeki kuvvet ve agirlik 6liiciilerinin,
matematiksel dengesi ‘statik’ dir. Striiktiir, nesne ve varlig1 ayakta ve den-
gede tutan, i¢yapinin olciisel sistemli, diizenidir (Ataleyer, 1994).

Dogada insan iskeleti, bal petegi gibi pek ¢ok striiktiir 6rnegi bulunur
(Sekil 6). Birimlerinin bir araya gelme nedeni islevsel olmasindan kay-
naklanir. Tasarimer olarak bizim ilgili oldugumuz kisim canli ve cansiz
dogada ¢iplak gozle goriilebilen striiktiirel olusumdaki sistemler, form is-
lev iligkileri ve icyapty1 meydana getiren birim bigimlerle baglant1 diizen-
leridir (Oransay, 2006).
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Sekil 6. Ar1 Petekleri ve Teleskoplar
(Kaynak: https://bilisimveteknik.com/biyotaklit-ornekleri/)

Striiktiir/ Iskelet yapilarina bir baska drnek yilanlarin iskeleti olup,
birimlerden olugmaktadir. Birimler biiyiikten kii¢lige dogru siralanmak-
tadir (Sekil 8). Bu da onlara siiriinme yetenegi saglamakta, boylelikle bu
yetenek yasamsal islevi gostermektedir (Oransay, 2006).

Sekil 7. Yilan ve Iskelet Sistemi
(Kaynak: https://'www.bilgeyik.com/yilanlar-nasil-hareket-eder-332)

¢) Doku (striiktiir dis yapisi)

TDK sozligii Doku kelimesini “Bir viicudun veya bir organin yap1
Ogelerinden birini olusturan hiicreler biitiinii” olarak tanimlar. Doku, do-
gal ve yapay dokular olarak ikiye ayrilmaktadir. Dogal dokular da diizen-
li, diizensiz ve degisken dokular olarak ii¢ alt baglikta incelenmektedir.
Yapay dokularin alt basliginda ise optik dokular yer almaktadir. Tim gor-
sel nesnelerin karakteristik birer dis yapilar1 vardir. Nesne ve varliklarin
dis yap1 dzellikleri ve bunlarin objektif etkileri dokuyu (tekstiir) olusturur.
Diger bir degisle, dogadaki tiim nesnelerin igyapilarinin iglevsel 6zellikle-
rini disa vuran yiizeysel etkilere “DOKU” denir. Bu, doganin yapisal bir
ozelligidir (Cellek, 2003).

Dogada bulunan nesnelerin bigimlerin sekillerin kendi iglerinde bir
diizeni mevcuttur. Mikroskop altinda incelendikleri takdirde bunlarin
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daha kiiclik birimlerin bir araya gelmesiyle olustugu goriilmektedir. Gii-
niimiizde nano-teknolojinin gelismesiyle bitkilerin, boceklerin daha bir
stirli canli ve cansiz varliklarin yapilari ve sistemleri daha iyi anlagilabil-
mektedir. Dokusal Biyomimikri bilim adamlarinin doga gézlemlerinden
ortaya ¢ikan bilgiler ile tasarimcilara, mithendislere ve malzeme bilimci-
lere yeni olanaklar sunmaya baslamistir. “Biyomimetik Bilim Ornekleri”
basligi altinda verilen kopek baliginin derisinin mikroskop altinda incele-
nip profesyonel yiiziiciilerin mayolarinin yapilmasi dokusal biyomimikri-
ye iyi bir 6rnek teskil etmektedir (Geng, 2013).

d) Renk

Renksel agidan biyomimetik kavrami doga igerisinde renge dikkat
¢cekmek ve ikaz i¢in kullanilmaktadir. Kurbagalarin zehirli olanlar1 ge-
nelde canli ve parlak renklere sahiptir. Dogada canlilarin kendilerini ko-
ruma mekanizmalar1 farkliliklar gosterir. Bunlar bir akrepteki gibi biyo-
toksinler ya da mimikri denilen mekanizma olabilir. Canlinin baska bir
canliya goriiniis, davranig gibi benzemesi, Biyoliiminesans adi verilen bir
sistemdir. Biyolojik 151k liretme becerisine sahip olan canlilar vardir. Bi-
yoliiminesans igerisinde kamuflaj, ¢ekicilik, uzaklagtirma ve iletisim gibi
korunma mekanizmalari yer alir (Geng, 2013).

e) Malzeme

Malzeme, kelime anlami “bir cismi iiretmek i¢in kullanilan dogal
ve yapay olarak iiretilen maddeler” olup, metal alagimlari, seramik, cam,
kompozitler, biomalzemeler, akilli ve nano gibi genis ve oldukga gesitli bir
yelpazeye sahiptir.

Sekil 8. Lotus bitkisinden esinlenilerek tasarlanmis duvar boyasinin isleyisi
(Kuday, 2009, s:53)

Bilim alanindaki son gelismeler dogada bulunan pek c¢ok varligin
malzeme olusumundaki etkisini arttirmistir. Ornegin bilim adamlar1
oriimceklerin aglarinin ¢elikten daha dayanikli, ondan daha esnek ve hafif
olmasi tip alanindan askeriye kadar genis bir alanda yeni ¢éztimlerin kay-
nag1 olmustur. Geko adindaki bir cins kertenkelenin ayaklarinda bulunan
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girinti ve ¢ikintilarin sayesinde her yiizeye yapisabiliyor olmasindan yola
cikilarak ‘Biorubber’ adli sargi bezi tip alani i¢in iiretilmis malzemeler-
den birisidir. Benyus kitabinda; Nano teknolojinin acacagi yeni olanaklar
ve biyolojik esin, bir seyi yapis bicimimizi topyekln degistirebilecek bir
potansiyele sahip. Bilginin depolanmasindan malzeme yapimina, tarimsal
tirliin yetistirmekten kendimizi iyilestirmeye, tedavi etmeye kadar.

Dogay1 model olarak almak, miithendislik, mimarlik, tip ve tasarim
alanlarinda heyecan verici gelismelere neden olacak (Benyus, 2002). Bi-
yomimetik alaninda malzemelere en giizel drneklerden birisi de Fiberg-
lass malzemedir. Fiberglass teknigi, teknolojide 20. yiizyilda kullanilma-
ya baglanmistir. Fiberglass, gemi govdelerinde, yay, ok gibi pek ¢ok alan-
lar da kullanilmaktadir. Fiberglass malzemesi timsah derisinde bulunan
dokunun kolajan proteini liflerini icermesi gibi 6zel bir plastik siviya cam
liflerinin katilmasiyla olusturulur (Sekil 9) (Geng, 2013).

L Wy

Sekil 8. Timsah derisinde bulunan kolajan proteini lifleri ile Fiberglass malzeme
yapimi
(Geng, 2013)

3.2 BIYOMIMIKRI VE MIMARI YAPILAR

[k insandan itibaren barinma ihtiyaci, insanoglunun en temel ihtiyag-
larindan biridir. Korunma ve barinma ihtiyaglar1 igin magaralar1 ve agag
kavuklarini kullanan insanoglu dogal form ve sekilleri inceleyerek barin-
ma gereksinimini hissederek barinaklar kurmaya baslamislardir. Dogay1
gozlemleyerek taklit eden insanoglu bu sekilde yapim tekniklerini gelisir-
mistir (Erdogan & Gdoneng, 2011).

Diinyanin en biiytik celik striiktiiriine sahip olan Beijing Olimpiyat
Stadi, kus yuvasina benzerligi ile dikkat ¢ekmektedir (Sekil 9). Kuslar
yuvay1 yaparken cali ¢irpiy1, birbirine kenetlenecek ve birbirini destek-
leyecek sekilde dizmektedirler. Bu yapida da biitiin yapisal malzemeler
birbirini destekleyecek sekilde tasarlanmistir (Sekil 10). Stadin her tiirli
yapisal elemani birbirine baglidir ve sonradan eklenen yapisal parcalar
yoktur (Kuday, 2009).
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Sekil 9. Beijing Olimpiyat Stadi
(Kaynak: https://tr.wikipedia.org/wiki/Pekin_Ulusal _Stadyumu)

Sekil 10. Kug yuvasindan esinlenerek yapilan tasarim

(Kaynak: http://misfitsarchitecture.com)

| A
Sekil 11. Sagra da Familia

(Kaynak: https://onedio.com/haber/bitmeyen-kilisenin-hikayesi-la-sagrada-
Jamilia-829980)
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Sagra da Familia Kilisesi; Ispanya’nin Barselona sehrinde yer almak-
tadir. Antoni Gaudi’nin 6limiinden sonra yarim kalan mimarinin yapimi
hala stirmektedir. “Atolyemin digindaki aga¢ benim akil hocamdir.” diyen
Gaudi, kiliseyi de dogadan ilham alarak tasarlamistir (Sekil 11). Kolonlar
dallanmis agaglar1 animsatirken, i¢ mekanda da dogadan imgeler gérmek
miimkiin (Sekil 12, Sekil 13).

Sekil 13. Sagra da Familia, i¢c mekanin orman havasini sezdirmesi

(Kaynak: https://www.travelingturks.com/avrupa/ispanya/barselona/gezilecek-
yerler-barselona/la-sagrada-familia-kilisesi)

Cennet Projesi olarak da anilan Eden Projesi Ingiltere’de bulunmak-
tadir. Kurucu ortagi Tim Smit olan proje 1996 yilinda Nicholas Grimshaw
tarafindan tasarlanan biiyiik bir cevre kompleksidir (Sekil 14). Eden pro-
jesinin slirdiiriilebilir ve biyomimik bir yaklasimla tasarlanmast i¢in olus-
turulmus ekibi, Eden projesi tasarlanirken biyolojiden oldukca faydalanil-
mis ve gozlemlenen drneklerden alinan ipuglari dogrultusunda tasarimi
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tamamlanmistir. Sabundaki hava kabarciklar1 binanin temek tasarimini
olusturmustur. Polen tanecikleri, radyolarla ve karbon molekiilleri ise al-
tigen ve besgenler kullanilarak verimli bir yap1 ¢éziimiine ulasmistir. Dig
cephe tasariminda bu altigenler maksimize edilerek bir kiitle tasarlandi.
Ancak bu altigen boyutlar1 olusturulabilecek cam panellerden biiyiik ol-
dugu i¢in buna uygun bir alternatif arayisina gidildi ve sonucundan giiglii
bir polimer olan EFTE kullanild1 (Inner, 2019).

Sekil 14. Eden Projesi, Ingiltere

(Kaynak: https://gaiadergi.com/dunyanin-en-buyuk-serasi-eden-projesi/project-
eden-10/)

Bu malzemenin bulunmasiyla yapidaki yiik hafiflemis ve bu sayede
kullanilacak ¢elik miktar1 azalmigtir. Celik miktar1 azaltilarak yapinin 1s1
tasarrufu saglanmistir. Celik pargalarin bir araya getirilmesinde yusufcuk
boceginin kanatlarindan ilham alinmistir (Sekil 15).
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Sekil 15. Eden Projesi, Ingiltere

(Kaynak: https://gaiadergi.com/dunyanin-en-buyuk-serasi-eden-projesi/project-
eden-3)

Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, 2013 yilinda Zaha Hadid ve Patrik
Schumacher tarafindan Bakii’de insa edilmistir. Bina kivrimlarinin pey-
zaja doniistiigli yapida kesintisiz ve akici bir tasarim hakimdir. Mimari
unsurlar ile zemin arasinda iliski kurulur. Insanlarin i¢ mekanlarin agik-
liklarinin biytkliigii ve akustik, tasarima yon veren parametrelerdir. Bu
parametrelere bagli olarak olugan kabuk tasarimi ise bir sistem {irliniidiir.
Biyomimetrik olarak Hazar Denizi’nin yiikselisinden esinlenilmistir (Uy-
sal, 2016).
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Sekil 16. Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, Dis Kabuk Tasarumi
(Kaynak: https://www.arkitektuel.com/haydar-aliyev-kultur-merkezi/)

Hl
P
o
=

Sekil 17. Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, I¢ Mekan Tasarim

(Kaynak: https://'www.arkitektuel.com/haydar-aliyev-kultur-merkezi/zha
heydar_aliyev _centre _baku_huftoncrow 016/)
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Sekil 18. Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi, Cok Amagli Salon Tasarimi
(Kaynak: https://www.arkitektuel.com/haydar-aliyev-kultur-merkezi/)
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1. MINIMALIZM AKIMI

Tarihte insanlara yon veren ve onlar1 derinden etkileyen olaylar saye-
sinde, insanlar farkli diistinmeye ve etkilendikleri duygusal yogunlugun
disavurulmasina sevk edilmislerdir (Ekiz ve Kaya, 2018). Sanatta da onu
besleyen ve yon veren olaylarin basinda toplumsal olaylar bulunmakta-
dir. Toplumun yasayisini yansitan sanatcilar eserlerinde elestirel bir bakis
aktarmislardir. Farkli diistinme bigimleri farkli yaratici ortamlar1 dogur-
mus ve ¢agin ihtiyaglara ¢dziim yollar gelistirilmistir (Ipsiroglu, 2011).
Minimalizm bu ¢6ziim yollarindan biri olmaktadir. Endiistriyel makine-
lesme ile teknolojinin gelismesi ve sosyokiiltiirel neticeler, gercegi arama
ve yansitma yollarint agmistir. Bu yollarda dogan ihtiyaglarin sonucunda
minimalizm akimi dogmustur (Ozcan,2018).

“Minimalizm sdzciigii, Fransizcadan gelen “minimum” sozciigiinden
tiiremistir. Minimum, kelime anlami olarak “bir sey i¢in gerekli en az veya
en kiiciik miktar (derece, nicelik)” olarak tanimlanirken, matematikteki
ifadesi de, “degisken bir niceligin inebildigi en alt basamak, asgari, mini-
mal” seklinde tariflenmistir” (Islakoglu, 2005: 14). Bu tanimlamalar igle-
rimizi yapabilecegimiz kadar yeterli alet, yasadigimiz ¢evreye ekolojik bir
atilim ve etkilesime gegmedigimiz onca materyalden uzak, maddi manevi
huzurun yasanmasina olumlu ve dogal bir farkindalik hali sunmaktadir.

i

Resim 1.Ludwig Mies van der Rohe 'un tasarladigi

ST

‘Barcelona Pavilion”.

Akima madde ve renk olgusunun en az ve basit kullanimi ile dikkat
cekilmeye c¢alisilmigtir. Minimalizm kendinden baska hicbir obje ve fikre
katilmamis hatta onu ifade etmek, kavramin disina ¢ikmak olarak gortil-
mistiir. Akim 1960°da ortaya ¢ikmasina ragmen, 1944’de Ludwig Mies
van der Rohe tarafindan, en minimalist evi tasarlarken “Less is More” soy-
lemini kullandiginda, akimin basladig1 anlagilmaktadir. “Az ¢oktur” (Less
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is More) deyimi, “Minimal Sanat” kavrami olarak Modernizm’e doniigiimii
saglayan etkili unsurlardan biri olmustur. “Cokluk” ifadesi ile pozitif bag-
lamda var olmak, alan iggal etmek vurgulanmig, zamanin kullanimina ve
gorsel diizenin kurgusuna, minimalist yaklagimlarin yeterlilik gozliigi ile
bakilmas1 hedeflenmistir. “Mimarlar ve sanatcilar bu akimi benimsemis ve
diisiincenin geligimine katkilart bulunmustur” (Islakoglu, 2005).

1.1. Mekéan Estetiginde Azhik

Mekan1 ve sanati anlamlandiran kullanicisi, izleyicisi, deneyimleyen-
leridir. Ote yandan insan-mekan iliskisinde en biiyiik etkiye sahip uyarici
151k olmustur. Yalinliga 6zgiin bir 6rnek olarak; fiziksel kokenli 15181n, in-
san i¢in psikolojik etkilere olanak tanimasi ve mekanlarin dogal 151k ile
birbirinden baska karakterler alip, doniismesi kabul edilebilir. Minimalizm
yalinligina uygun bi¢gimde dogal 151k yontemleriyle, mimariye alinan 151k
ve beraberinde mekéanda herhangi bir unsur olmamas hali ile gbz 6nii-
ne alindiginda; o mekéanin, yaratabilecegi boslugun aksine dolu bir mekan
olarak kendisini gosterdigi savunulabilir (Resim 2-3). Bunun yaninda ya-
ratici fikirleri agiga ¢ikaracak zaman, mekan ve imkan saglamak anlamlari
ile olumlu soyut bir bogluk yaratmustir.

(& 11T
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Resim 2. Cagri Yapan Isik Resim 3. Soyut — Somut Iliskisi

(https://www.subtilitas.site/post/48153682974/casa-rural)  (https://
www.subtilitas.site/post/48153682974/casa-rural)

Minimal tutumu estetik yaniyla da gérmeliyiz. Estetik; giizelin onu
duyumsayan insan belleginin, duygulanimlarindaki etkilerini konu olarak
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ele alan felsefe kolu diyebiliriz (https://sozluk.gov.tr/). Sanat ve tasarim
alanlarinda 6nem arz eden estetik beklentiye cevap vermek gii¢ beceriler-
den biri olagelmistir. Oysa sadeligin tek basma giizellik etkisi uyandirdi-
g1, estetik hazza yamt verdigi, tabiat ¢evresinde bizlere giin i¢inde birgok
kez 6rnek olarak sunulmaktadir. Ancak aliskanliklarimiz, farkindaligimizi
yiikseltemedigimiz gilidiisel yasantilarimiz, yonelimlerimizi 6ziimiizden
gelen iletilere degil, alisveris yapabilecegimiz 6grenilmis beklentilerin ilgi
alanlarina yoneltmektedir.

“Glinlimiiziin mesgul bireyi, belki de tarihin higbir doneminde olma-
dig1 kadar yetki ve sorumluluklarla cevrilidir. Oyle ki, olmas1 ve yapmasi
gerekenlerin bir sinir1 yok gibidir. Bu nedenle cok sayida yiizeysel aidiyet
ve goriiniimler sahibi olan modern bireyin bagimlilik iligkisi i¢inde tasidig1
bu yiikleri iizerinden atmasi, kendi 6z benligini kesfetmesi i¢in hayatidir.
Bu diinya goriisiinii tiiketim karsithigiyla birlestirmis en yaygin akimlardan
biri de minimalizmdir. Minimalizm ev tasarimindan kisisel bakima, insan
iligkilerinden, sanatsal faaliyetlere kadar yasamin hemen her kosesinde uy-
gulamalar1 olan kadim bir akimdir. Buna gore, 6nce ihtiyag dis1 fazlaliklar
tanimlanmakta, daha sonra bunlar kademe kademe elden ¢ikartilmaktadir.
Coklugu azda bulmaya ¢alisan bu akim, hayati tika basa dolduran yigin-
lardan arinmay1 ve ortada yalnizca gereklileri birakmay1 hedeflemektedir”
(Demir, 2020: 196-197).

Zihin alanimizin olanaklari igerisinde hayati durdurabildigimizi disii-
nelim ve her sey durdugunda biiyiik bir boslugu fark edebiliriz. Bu bosluk
kisa siireli mutluluklar veya satin almabilecek herhangi bir sey ile dol-
durulmaya c¢alisilabilir. iste 0 zaman bunun ad1 kacisin pesi sira gitmek
olacaktir. Algida muhtesem hayat olarak tariflenen doyum an1 insanoglu
icin Onerilenlerden ¢cok daha yakin bir yerde, bir bilinglilik hali olan i¢gorii
pratiklerinde ve 6znel se¢cimlerde durmaktadir.

Ihtiyacimiz olup olmadigini sorgulamamiz gereken pek ¢ok nesne ile
etrafimiz1 sarmis durumdayiz. insanoglu varhigi geregi fiziki maddelerden
olusur ve bedeninde bulunan elektriksel isleyisle yasamina devam etmek-
tedir. Bu unsurlar sebebi ile cok fazla obje ile etkilesimde yasamak tabia-
timiz geregi psikolojik olumsuz sonuclar dogurabilir. Biitiin bu yaliliktan
uzak yasam, zincirleme olaylar1 beraberinde getirmektedir. Ornegin, ikinci
bir araba almak veya yeni alinan esyalarin evlere sigmadigimin disiiniil-
mesi sonucundaki mutsuzluk yeni bir ev almay1 ihtiyag kilabilir. Seylere
ihtiyacimiz olabilir ancak oncelikle gereksinimlerimizin ger¢ekligini sor-
gulamak, o {irlin i¢in ddenecek karsiligim zamanimiz oldugunu bilerek ha-
reket etmeyi de zorunlu kilar. Bu noktada zaman kavrami; bir ara¢ icin
gereken miktar otuz alt1 ayda elde edilecek ise licretinin de aslinda otuz alt1
ay olacagim bildirmektedir.
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Resim 4. Her Alanda Insam Ihtiyaci Olduguna Inandirmaya Calisan Reklamlar

(Matt D’Avella, 2016, 05:15,“Minimalizm: Onemli Seylere Dair Bir
Belgesel”Erisim:https://www.youtube.com/watch?v=xS3bQkDfaTI)

Minimalizmin, gorsel ve isitsel sanatlarda gosterisgilige karsi bir tavir
olarak one siiriilmesi, endiistriyi de etkilemis ve sanayi alaninda kullanil-
masi ile tasarim diinyasina da katilmistir (Islakoglu, 2005). Minimal dii-
siince hatirlatic1 gorevi ile karsimiza ¢ikip ammmsatmaktadir ki, sadelik,
simetri, secilmis az ¢esitlilik ve dengenin saglandig1 mekanlarda, nesne-
lerinde ya da bir miizik ve tiim sanat eserlerinde dahasi bir yasam stilinde
goriilmesi miimkiin olabilmektedir.

1.2. Yalin Anlatilarda Dogal Olanin Yeri

“Bir ressam i¢in de doga yalnizca gok, deniz, bulutlar, agag ve kayalar
gibi dis diinyanin jeopolitik yapisiyla siirli degildir.insana ait yapilar ve
esyalar da doganin bir pargasidir. Bundan dolayidir ki, dogal olsun yap-
ma olsun; bizi ¢evreleyen tiim nesnel elemanlar doganin bir pargasidir”
(Berk,1943: 26). Yaratic1 iiretimler i¢erisinde bulunan resim sanatt ve mi-
marlik alani arasinda etkilesim bulunmakta ve sanatsal kayginin mimariyi
etkiledigi goriillmektedir. S6z konusu akimlarin baglamasi ve yon verilmesi
sanat eylemlerinden tiiretilmis hatta benimsenmistir. “Insan ancak sanat
eseri sayesinde ¢evresine daha iyi bakmak, daha iyi gérmek, daha iyi duy-
mak serefine ulagsmigtir” (Eyiiboglu,1986: 72).

Bir sanat ve tasarim nesnesinin kendisini sergilemesinin yaninda bii-
tiin mekanin konseptine yon verebilecegi etkisini de sergilemis olmasi
minimalist tavira yeni bir olanak verebilir. Sekil 1’de secgilen “Kavram-
sal Uriin Tasarim1” adli ¢aligma ile minimalizm akimina hem anlasilir bir
tesvik hem de keskin bir diirtii olmasi amaglanan 6znel bir 6rnek sunul-
maktadir. Tasarimi ifade eden malzemelerin ve tasarimin ifade ettikleri
birbiriyle ayn1 dili konugmaktadir. Kavramsal olarak ele alinan &rnekte;
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dogal malzeme olan mermer ile tiretilmis ve bitkinin bulundugu kisimlarin
yan yiizeylerinde camdan olusan heykelvari bir saks1 bulunmaktadir. Her
malzeme, durum ve fikir birbirini dengelemektedir. Ana tema minimalist
yasam bi¢imi ilham alinarak gelistirilmistir. Saksida yasayan bitki, verilen
suyu verimli kullanmali, yetinmeyi 6grenmeli ve ayni zamanda susadigimni
hissettirmemelidir. Ciinkii fazla su verildiginde toprak ve koklerdeki yiik
artacak, mermerin zeminine yakin olan bosluga topragindan bir parcasi
ve ona verilen suyun bir kismi ile dikey ince koridordan yasama sansi ka-
yip gidecektir. Buradaki adaptasyonu bitkinin yasadigi mekanin islevi ve
bitkinin i¢giidiisel dogal secilimi yapmaktadir (Sekil 1). Hatirlanmasi
gereken, tiiketimin bilingli hareketleri yasami siirdiiriilebilir kilmasidir.
Calisma soyut-somut iletisimin insan1 kamgilayan roliiniin mekan igeri-
sindeki bir iiriin tasariminda da bulunabilecegini isaret etmektedir.

2

Vi
72 %

Sekil 1. “Kavramsal Uriin Tasarimi”
(Kisisel Arsiv, 2020)

Estetik {iretimlerin sanatsal algi yaratma bigimi, zihinde yasayan
Ozbilince ulagsma yolunu agmakta ve soyut-somut iligkilerinin hemhal
durumu fiziksel ¢evreyi de sorgulatmaktadir. “Sanat, insanin sorgulama
seklini degistirmis, daha carpict deneyimlerle izleyiciyi kendisinin bir
parcasi haline getirmistir” (Batur Cay, 2019: 2). Sanatin tek basmna bir
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duygu biitiinliigii saglayan giicii ile doganin insan1 harekete geciren duygu
giicii birbirine benzemektedir. Bdylece mekan tasariminda; doga ile il-
iskiyi arttiracak malzeme tercihleri ve bu eylemleri kavramsal bir dil ile
{iretime gevirecek bilgi minimalizmin odak noktas1 olabilir. Insan merkezli
tasarlanmis mekanlarin etkilerinin, izleyicisi ile biitlinlesen herhangi bir
performans sanat1 kadar etkili olmas1 beklenmektedir.

Insani kodlarimizla ve simdiki bilissel yeteneklerimizin bir aradaligim
kullanarak minimalizmi engel koyamadigimiz kiiresel teknolojik hayatin
icerisinde nasil bir yere sahip oldurabiliriz? “20. yy’in basinda modern
hareket ile birlikte siislemesiz mimarligin giizelligi tiim manifestolarda
ilan edilmistir. Modernizm’in onciileri yalinlik fikrini kendi giindemleri-
nin bir parcasi haline getirmislerdir” (Irmak, 2002: 49).0z’e donme istemi
ancak 6z’den gelen zerrelerle miimkiin olabilir. Boylece henliz duyum-
sanan fikrin yalnizca modern bir zaman olarak nitelendirilmesi tamamen
bir olasilik halini almistir.

1.3. Tadao Ando’nun Minimal ”Azuma Evi”’nden i¢ce Bakmak

Cagdas mimarlardan Tadao Ando, “Azuma Evi’ni 1975’te Osaka,
Japonya’da insa etmistir. Bu proje ona 1979 yilinda Japonya Mimarlik
Enstitiisii Odiilii’nii getirmistir. Ando’nun, “Azuma Evi’nde yarattig1
minimum alandaki maksimum etki, doga ile etkilesim sekli, malzemenin
dogal olarak kullanimi ve en dnemlisi 151k-g6lge oyunlar ile olusturdu-
gu zenginlik, modern ve minimal mimari i¢in ¢ok iyi bir dérnek olmus-
tur (Kahya, 2017). Ando kendine has bir plirizm uygulamaktadir bir ba-
kima, sade yapili mimarisinin en temel 6zelligi ise kullandig1 malzeme-
lerdir. “Tadao Ando, teknolojiyi, malzemeyi ve kat1 geometrik bigimleri
yapilarinda kullanmistir. Ando, mimarinin netlesmesi i¢in dort unsurun
gerekliligine inanmaktadir; Otantik malzeme; 6rnek olarak herhangi bir
sey katilmamis beton, boyasiz tahta gibi temel malzeme. Saf geometri;
Mimariye goriintiisiinii kazandiran temel unsur. Doga; islenmemis doga
degil, insan tarafindan diizenlenmis, soyutlagtirilmis 151k, hava ve su” (Ir-
mak, 2002: 66).
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Resim 5. Azuma House I¢ mekan Resim 6. Azuma House Dis Mekan

(Kalay, Turgut, “I¢ Mekan Kurgusunda Mobilya’nin Yeri: Minimalist
Yaklagimlar”, ileri Teknoloji Bilimleri Dergisi, Say1 3, 2017, s. 133-144)

Ando’nun “Azuma Evi’nde oldugu gibi sik sik beton se¢gmesinin nede-
ni, yasayan ve soluk alan bir malzeme olup daha insancil olmasidir. Beton,
insan gibi yillar gectikce yaslanir ve eskir bu da onun yasayan bir malzeme
oldugunun gostergesidir (Resim 5-6). Plastik bir malzeme olmasindan kay-
nakli 151k, mekan1 kullanan bir mimarlik i¢in en iyi malzemeler tercihidir
(Ando, 1973). Sakinlik ve hareketsizlik yaratmaya caligarak; var olmanin
basli bagma bir miicadele oldugunu gosterebilme erdemine sahiplik etmistir
(Irmak, 2002). “Ando’nun tasarimlar1 incelendiginde, yapiy1 dis diinyanin
sonsuz siirekliliginden kesin olarak ayrilmis, kendi i¢ine doniik, kapali bir
ceviz kabugu gibi gormedigi acikca anlagiliyor. (...) Dogu kiiltiiriinde in-
san ve doga, evrensel siireklilik icinde ayn1 olusumun bir pargasidir. Dogaya
ve insana bdyle biitiinciil yaklasan kiiltiirler farkli mekansal diizenlemelere
olanak tanirlar. Dolayisiyla, bir mimari yapiyla doganin biitlinlestigi, ade-
ta birbirinin i¢ine girdigi tasarim yaklagiminin bir Japon mimarin elinden
cikmasi rastlant1 sayillamaz. Bir dogulu i¢in insan-doga karsithgi yoktur”
(Cevik, 1993: 54,55.). Insanin i¢sel tabiatina dokunabilecek malzeme segim-
leri Japonya’daki spiritiiel alginin Ando’nun stilindeki etkilerini diistindiirtir.
Acikca goriilebilmektedir ki “Sadeligin giizelligini temsil edebilmek icin
higligin ve boslugun da dnemsenmesi” gerektigi inanci, dig goriiniisten ¢ok,
icsel duygulara 6nem veren Zen inamiginin etkileri, tasarimlarinda yalinlik
olarak yerini almistir (http://aura-istanbul.com/index.php/2018/10/05/isi-

gin-ve-sadeligin-mimari-tadao-ando/).
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Mekanlardaki bu minimalist yalinlik, azlik zihinlerimizde kazanilma-
s1 ve gelistirilmesi miimkiin bir hal olarak yerini doldurabilir, goriilebilir
ise arastirilmast ve uygulanmasi igin yenileyici, gilincel yontemler
gelistirilecegi dngoriilebilir.

1. SONUC

Tasarilara minimal optikten egilmek, mekanin gorsel kurgusuna, fel-
sefi yonelimleri olan estetik bir baglamda islevsel odakli bakmamizi zo-
runlu kilar. Sanatsal bir tavir olarak azlik, kuramsal anlamda bir alan bula-
rak mekana yerlesebilir. Bu baglamda minimal mimarinin yaratici ortagi,
sanatsal tarihin haz, giizel ve yiicesine de dokunabilen sadeliktir. Azlik gii¢
kabiliyetlerden birini isaret eden estetik talebe yanit verebilmistir.

Yalinlig1 odagina yerlestiren yani ile kavramsal aragtirmalart i¢inde
tagtyan minimalist yapilar, unsurlarin yoklugunu, hi¢ligini degil, malzeme-
lerin anlamlarina ulagsmasini hedeflemektedir. Estetik geleneksel olgiitlere
karsin, sade verimli alan diizenlemeleri, malzeme, ton ile kurgulanmis ta-
sarilarin sergiledigi bosluk, bir anlamda azligin agir basarak anlami giiclii
tutan yogunluklarla mekani doldurmasi halidir.

Mekan, tiim sahnesinde dikkatimizi karmasanin diizenine yonlendiren
diissel bir atmosfer yaratarak minimal dgeler i¢inde ¢oziiniir, kisitlama ve
zorlamadan arimis yeni, yumusak ¢oziimlerle bigimler yalinlagir, dingin-
lik alanina gecilir. Estetik nitelikler, islevsel 6zelliklerle uzlasabildiginde
yerini karsilayacaktir. Bu baglamda mekan, minimal altyapisina agilan
anlami ile beraber serimlenmelidir. Nesnenin Otesini arastiran temelinde
alan, sahnesinin tiim yiizeyinde deneyimleyicisini 6ne ¢ikarmistir. Alan,
ilk planda kullanima yanit verip insanin odagini 6ziine ¢evirebilmistir.

Gozlem giiciinden zihne ulasarak fonksiyonel bir yap1 sergileyen bu
¢oziim, ¢agdag kullaniminda da imgesel bir kaynak, estetik bir olanak ve
nesneden ¢ok insana dncelikli yer ayiran islevsel bir care olarak kendisi-
ni gostermektedir. Nitekim sadelik ile fikir yoniinli vurgulayan iiretimler,
yalnizca 6geler yigint arasindaki iliski ile saglanan kurgulamalarin aksine,
mekan tasarimini, bir diigiin ortami1 olarak degerlendirebilmenin olanagini
verir. Diislinsel ve gorsel ozelliklerin beraberligi ile islevsellige yer veren
minimalist mimari tiretimler, deneyimcilerin, mekana igsel, his alanlarin-
dan bakmalaria olanak vererek, mimarinin aslina uygunlukla insan mer-
kezli durusu ile 6nemini vurgulamaktadir.
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