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1. GIRIS

Mimarligin temel konusu olan mekan kavrami, alg1 ve sinirlamalara
bagli olarak degisebilen bununla beraber biitlin duyularimiza hitap eden
bir olgudur. Tarihsel siire¢ boyunca mekan tanimi, mimarligin degi-
sim-doniisiimiiyle beraber farkli bigimlerde temsil edilmistir. (Oztiirk ve
Ismailoglu, 2017).

Mekan; Tiirk Dil Kurumuna gore “bulunulan, belli bir ise ayrilmis
yer” olarak nitelendirilir. Insanlik, tarih boyunca mekanlara ihtiyag duy-
mus, bu ihtiyaclar1 karsilayan, doneme uygun yerler insa etmis ve bu
mekanlar i¢cinde barinma, beslenme, dinlenme gibi temel ihtiyaglarini
kargilamaya baglamistir. Zamanla yeni ihtiyaglar ve istekler bu mekan-
larin cesitlenmesine sebep olmustur. ibadet, saglik sorunlar1, egitim gibi
kavramlar yeni mekanlarin dogmasina sebep olmus ve her donem kendi
mekan kavramina bir deger katmistir. Bu mekanlar yalnizca islev olarak
degil bi¢cim olarak da cok tiirlidiir. Bir mekan, dogal, yapay ya da karma;
kapali, agik ya da yar1 agik olabilecegi gibi mekani1 olusturan malzemenin
de mekanin tiiriine kattig1 sinirlayict bir etki vardir.

Gegmisten giinlimiize mekanlarin bigimleri bir tasarim problemi ol-
mustur. A¢ik mekénlar toplumlar1 dogrudan etkileyen ve kitlesel anlam-
lar1 ifade eden yapilarken kapali mekanlar daha bireysel olup kisiyle ve
statiisliyle iligkili i¢ mekanlar1 olusturur. A¢ik mekanlarin aksine kapali
mekanlarin sinirlar1 vardir ve bu sinirlar kullaniciyla dogrudan iliskilidir.

Mekanin geometrisini olusturan ve bu sekilde mekani sinirlayan ele-
manlarin yiizeylerinin doku, renk ve bigimleri, mekandaki donat1 unsur-
lar1 ile bir biitiin halinde mekanin niteligini olustururlar ve boylece meka-
nin algilamasinin temelini olustururlar. Mekan oncelikle gérme duyusu
ile algilandigindan o mekan1 aydinlatan 15181n yon ve kalitesi, mekanin
niteligini olusturmada diger 6nemli bir faktordiir. [sik, sinirlar1 belirgin-
lestirir veya belirsizlestirir, bigcim veya dokuyu vurgular, bir 6zelligi giz-
ler veya aciga cikarir, mesafeleri kiigiiltiir veya biiytitiir. Bu degisimlerde
151810 golge ile etkili oldugunu unutmamak gerekir (Altan,2012).

Gegirgenlik kavrami; Tiirk Dil Kurumuna gore bazi cisimlerin, igle-
rinden gaz, sivi, akim vb. gecirme 6zelligi olarak tanimlanir. Bu tanima
gore gecirgenlik kavraminin birbiri i¢inden gegen seyleri ifade ettigi sdy-
lenebilir. Mimarlikta ise gecirgenlik kavrami anlamindan uzaklasmadan
fakat mimari degerler kazanarak tanimlanir. Daha ¢ok kapali mekanlarin
acik mekanlarla iligkilerini kuvvetlendirmek i¢in kullanilan gegirgenlik
cesitli formlarda gesitli malzemelerle hayat bulur. Bu sebeple mimarlik-
ta gecirgenlik kavramini ele alirken Oncelikle i¢c mekan ve dis mekan
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arasindaki farki iyi 6ziimsemek ve gegirgenlik kavraminin sinirlarini iyi
belirlemek énemlidir.

Gegcirgenlik kavrami, sanatta ve mimarlikta ilk kez Colin Rowe ve
Robert Slutsky’nin “Gegirgenlik: Gergekei/lafzi ve Fenomenal” (Rowe &
Slutzky, 1963,1971) adinda iki boliimden olusan makalelerinde ele alin-
mustir. Yazarlar gegirgenligi iki sekilde ele alirlar, bunlar gercekei/lafzi
yap1 ve fenomenal yapidir. Gegirgenligin gercekei/lafzi anlami, kiginin
iceriyi cam yiizeylerden dogruca gérmesi anlamina gelir. Ayni zamanda
mimarlik gerceklik iligkisi, madde ile maddenin temsili iligkisinde ortaya
cikmakta ve beraberinde maddeye ifade kazandirmaktadir (Sayin, 2022).

Gegirgenlik kavraminin mimarliktaki kullanimi genel olarak 1sikla
ilgilidir. Isik ve 151k oyunlarini anlamak mimaride gecirgenlik kavrami-
nin yansimalarini saptamak adina ¢ok 6nemlidir. Isik; mimaride mekani
algilamakta ve kullanmakta siiphesiz en énemli unsurlardan biridir. in-
sanlarin en temel 151k kaynagi ise giin 15181d1r. Glinesten dongiiler halinde
gelen ve dogal 151k olarak adlandirdigimiz giin 15181 dogrudan ve dolayl
yollarla mekanlar1 aydinlatarak goriilmesini ve algilanmasini kolaylastir-
maktadir. En biiyiik ve en etkili dogal 151k kaynagi olan giinesten yayilan
151k; iklime, cografi bolgeye, saate, hava durumuna, aylara dolayisiyla
mevsimsel dongiilere gore degisiklik gosterebilir. Bu degisikler sebebiyle
mekanlarin; bulunduklar1 konumlarin dogal 151k kaynaklarindan ne ka-
dar faydalanabildigi ele alinarak insa edilmesi gerekmektedir.

2. YONTEM

Bu calismada, okul dncesi egitim kurumlarinin tasarimlarinda gegir-
genlik kavraminin incelenmesi amaglanmistir. Calisma kapsaminda ge-
cirgenlik olgusu mimari literatiirdeki anlami ile agiklanmis ve okul 6nce-
si kurumlariyla iligkisi derinlemesine irdelenmistir. Boylelikle gecirgen
ylizeyli tasarimlarin egitimle iligkisi de degerlendirilmistir. Caligma kap-
saminda; Ispanya’daki okul 6ncesi kurumlarindan dort tanesi secilmis ve
ayni1 lilkenin farkli bolgelerindeki bu okullarin tasarim yoniinden benzer-
likleri ve farkliliklarinin yani sira ve tasarimlarinda gegirgenligi ifade
edis bigimleri degerlendirilmis ve bir tablo halinde karsilastirilmistir. Bu
bulgular sonucunda gecirgenlik kavraminin mimarideki yeri ve okul 6n-
cesi kurumlara etkileri gozlemlenmistir.

3. BULGULAR

20. yilizyilin basinda modern hareketin gelismesi ile bigimlerin si-
nirlarinin ortadan kalkmasiyla beraber yeni ve eski malzemelerin yeni
tekniklerle kullanmaya baslamasiyla i¢ mekan ve dis mekan arasindaki
farkin azaldig1 ve muglaklastig1 gortilmiistiir. Mimaride mekanlar kur-
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gulanirken bosluklardan, 1siktan, seffafligi saglayan malzemelerden ve
cesitli i¢ ice gecen katmanlardan yararlanilarak gegirgenlik kavrami ta-
sarima entegre edilir.

Gecirgenlik kavrami mimaride yalnizca i¢ mekan ve dis mekan arasin-
daki iligkiyi degil ayn1 zamanda i¢ mekandaki boliimlerin birbiriyle olan
iligkisini de etkiler. Mekanin ig¢inde yer alan daha kii¢iik diger mekanla-
rin aralarindaki sinirlar1 gevsetmek ve onlara yeni hareketler katmak icin
yine gecirgenlik kavraminin imkanlarindan faydalanmak miimkiindiir.
Bu sekilde i¢ dis arasinda yeni bir alg1 ve kullaniciyla dogrudan yeni bir
iligski kurulmasi s6z konusudur.

Bu sekilde ele alindiginda gegirgenlik kavrami1 mekanin kullanici yo-
niinden algilanmasina kolaylastirir. Ayn1 zamanda i¢ dig arasindaki nes-
nel sinirlarin azalmasi ya da ortadan kalkmasi mekansal organizasyon
ihtiyaclarini giderilmesinde de etkin rol oynar. Gegirgenlik, modernist
mimarligin yansimalarindan biri olarak, mekanin algilanis bi¢cimine de
yeni bir soluk getirmektedir. Bir mekan1 deneyimlerken ve o mekani algi-
larken tasarimda gegirgenligi vurgulayan 6gelerin her kullaniciya kisisel
bir deneyim sundugu goriilmektedir. Bu noktada gecirgenlik kavraminin
tasarima yansitilacagi mekanin hitap ettigi kitlenin 6zellikleri de 6nem-
lidir. Tasarimda gecirgenligi saglayan unsurlardan hangisinin kullanila-
cag1 suretle ve ne miktarda kullanilacagi unsurlarin mekana, mekanin
algilanigina ve mekani kullanacak kisilerin durumuna nasil bir etki sag-
layacag1 g6z oniinde bulundurulmalidir.

Ayni zamanda mekanda gegirgenlik kavramini islerken gegirgenligi
saglayan unsurlarin mekanin asil islevini golge diisiirmemesi gerekir. Or-
negin dolasimin yogun oldugu koridor, yol ve benzerleri alanlarda gegir-
genlik kavraminin tasarima yansimanin sakincali olabilecegi durumlar
g0z oniinde bulundurulmali ve mekanin asil amaciyla igleyisini aksatma-
masi ¢ok 6nemlidir. Bu sebeple cephelerde islenilen gecirgenligin mekani
her yoniiyle ele alan bir tasarim problemi olarak ele alinmasi gerekir. Bu-
nun yaninda yine cephelerde gegirgenligi vurgulayan unsurlarin meka-
nin kimligini 6n plana ¢ikaran mimari tasarim Kriterlerinin bir yansimasi
veya devami seklinde olmasi gerekmektedir.

Cephe tasarimlarinda birbirlerini destekleyen ve gecirgenlik sagla-
yarak i¢ ve dis algisin1 deneyimlemeyi kolaylastiran unsurlarin estetik
anlamda da kullanicilara beklentilerini karsilayacak iyi bir izlenim ver-
mesi onemlidir. Bu sekilde ele alindiginda bigim ve islevin her ikisinin
de gecirgen tasarimlarin ana unsurlari olarak ele alinmasi gerekmektedir.
Kisaca mimaride gecirgenlik kavrami; sinirlar1 esnettigimiz, i¢ ve dis
mekani i¢ ice gecirerek karma yapilar elde ettigimiz bir ifadedir.
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Okul dncesi egitim kurumlari; ¢ocuklarin sosyal, zihinsel, duygusal,
psiko-motor, bedensel ve dil gelisimlerine yardimci olan, onlar1 ilkokul
ile gelecekteki toplumsal yasama hazirlayan, bunu da anne-babalarin
destegiyle ve gerektiginde onlar1 da egiterek yapan egitim kurumlari ola-
rak islevlerini yerine getirmektedirler. URL-1

Erken ¢ocukluk dénemi, ¢cocugun g¢evresini arastirarak tanimaya ve
anlamaya calistig1, 6nemli yasam deneyimlerini edindigi ve ¢esitli bece-
riler kazandig1, 6grenmenin en yogun oldugu dénemdir (Kamay ve Kds-
ker, 2006). Bu donemde ¢ocuklar, alict konumunda olduklarindan ¢evre-
nin tiim olumlu ve olumsuz etkilerine agiktir. Dolayisiyla fiziksel ¢evre,
cocugun gelisiminde etkin bir rol oynar (Maxwell, 2007).

MEB “okul 6ncesi egitim kurumlar1 ¢gocuklarin bedensel, psiko-mo-
tor, sosyal, duygusal, zihinsel ve dil gelisimlerine yardimci olan, onlari
ilkokula ve gelecekteki toplumsal yasama hazirlayan bunu da anne-baba-
larin destegiyle ve gerektiginde onlar1 da egiterek yapan, egitim kurum-
lar1 olarak islevlerini yerine getirmektedirler” diyerek aciklar.

Cocuklarin i¢cine adim attiklar1 ilk toplumsal yapi; egitim yapilari-
dir. Okul oncesi egitim dedigimiz zaman akla ilk olarak “Kresler” ile
“Anaokullar’” gelmektedir. Kres ve anaokullari, 0-6 yas arasindaki bi-
reyleri topluma hazirlamay1 ve onlar1 toplum ve kiiltiirle uyumlu birer
insan olarak yetistirmeyi amaglamaktadir. Bu bakimdan ele alindiginda
0-6 yas donemindeki egitimin asil amaci; bu yag grubu ¢cocuklarin, zihin-
sel, ruhsal, bedensel ve toplumsal agidan gelismelerini saglamak; bakim,
barinma, saglik, beslenme konularinda gereken 6nlemi almak ve bunlari
planli ve sistemli bir sekilde siirdiirerek okul donemine hazir olmalarini
saglamaktir (Bakal ve Bilgi¢ Erten, 2023).

Okul oncesi egitim; kisiligin temellerinin atildig1 tiim yasami etki-
leyen ¢ok onemli ve kritik bir donemdir. Bu dénemde verilen egitim ki-
sinin tiim hayatini etkileyecek diizeyde onemli bir egitimdir ve kisinin
geri kalan hayatinin iyi gegmesi i¢in bu donemde verilen egitimin dogru
sekilde ve dogru sartlarda verilmesi gerekir. Okul 6ncesi donem sifir alti
yas araligini kapsar ve bu donemdeki ¢cocuklara yaslarina durumlarina ve
kimliklerine uygun olarak egitimler verilir. Verilen bu egitimler bireyin
kisiligine olumlu ya da olumsuz etkileyebilecegi i¢in okul dncesi kurum-
larla ilgili her konunun titizlikle ele alinmasi ¢ok 6nemlidir. Bu sebeple
okul dncesi egitim kurumlarinda ¢ocuklar i¢in se¢ilen egitim modelleri
dogru uygulanmali ve ¢cocuklarin 6zel gereksinimleri mutlaka géz oniin-
de bulundurulmalidir. Okul 6ncesi kurumlar hedefledikleri kitlenin yas
araligina uygun olarak kurum binalarini insa ettirmelidirler.
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Okul oncesi egitim kurumlarinda ¢ocuklar i¢in gerekli olan her tiirlii
egitim verilir. Bu egitimler verilirken kurumun fiziksel 6zelliklerinin de
onemi biiyiiktiir. Farkli yaslara farkl: tiirlerde verilen bu egitimlerin dog-
ru ve etkili mekanlarda verilmesi verilen egitimin kalitesine ciddi katk1
saglayacaktir. Bu mekanlarin dogru kurgulanmasi ve mekén organizas-
yonun mekanin asil kullanicilart olan ¢ocuklarin iyi bir sekilde dene-
yimleyebilecegi diizeyde olmasi 6grenmeyi dogrudan etkiler. Bu sebeple
okul 6ncesi egitim kurumlarinin fiziksel sartlarinin her bakimdan yeterli
olmas1 gerekir. Bu fiziksel sartlar yalnizca sinif ortamlar1 gibi dogrudan
egitimin verildigi alanlarin degil ¢ocuklarin yasayarak ve deneyimleye-
rek 6grendikleri diger kazanimlarin da edinildigi atdlyeleri, oyun alanla-
rini, laboratuvarlari, bahgeleri ve koridorlari da kapsar. Unutulmamalidir
ki cocuklar deneyimleyerek 6grenirler ve sinirlar1 yoktur. Heniiz yete-
rince iyi algilayamadiklar1 sinirlar1 bu okul 6ncesi egitim kurumlarinda
gevseterek cocuklarin mekani algilayisini kolaylastirmak onlarin 6gre-
nim hayatlarinda katki saglar.

Cocuk i¢in mekani tanimak; mekani ¢evreyle iligkilendirerek yon bul-
maktir ¢linkii mekan acik ya da kapali olsun fark etmeksizin ¢ocuk icin
oncelik nasil bir yerde oldugundan ¢ok nerede oldugunu bilmektir. Co-
cugun mekan icerisindeki konumu ¢evresiyle, nesnelerle ve etrafindaki
insanlarla arasinda kurdugu bag ile iliskilidir. Cocukta mekan kavrama,
¢ocugun nesnelerin korunumunun farkina varmastyla baslar. Bu yaklasik
olarak bir yasin sonlarina dogru olmaktadir. ilerleyen yaslarinda cocuk;
mekandaki yakinlik-uzaklik ve kopukluk gibi kavramlari anlamaya bas-
lar ve bu kavramlari zihninde olusturabilir. Béylece cocuklar 6ziimsedik-
leri nosyonlar1 dis diinyay1 ifade etmek istediklerinde bunu resimlerinde
simgeleri kullanarak aktarirlar (Bakal ve Bilgi¢ Erten, 2023).

Okul oncesi egitim kurumlarinda egitim goren cocuklar igin esnek
ama iglevli alanlar tasarlamak ve bu alanlar1 mekan kurgusuna dogru bir
sekilde yerlestirmek gerekmektedir. Boylelikle ¢ocuklar iginde bulun-
duklar1 egitim kurumlarina alismakta giicliik cekmesinin oniine gegilir.
Okul 6ncesi kurumlar gerek psikolojik gerekse fiziksel olarak titizlikle
ele alindiginda kullanict deneyimi yoniinden basarili olacaktir. Okul 6n-
cesi kurumlarin mekénlarini fiziksel yonden ele alirken dikkatli olmak
kullanicilarin yani sifir alt1 yas aras1 ¢ocuklarin psikolojilerini de etki
edeceginden c¢ok Onemlidir. Bu mekanlarin ¢ocugu egitim kurumuna
ve egitim hayatina adapte etmesi ve katki saglamasi gerekir, bu katkida
mekan tasariminin biiyiik pay1 vardir.

Bu mekanlari tasarlarken dikkat edilmesi gereken ¢ok dnemli kriterler
vardir. Bu kriterler baslica giivenlik, saglik ve estetik adi altinda topla-
nabilir. Bu kriterleri inceledigimizde okul dncesi kurumlarin basamak
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yiikseklikleri, pencere veya lavabo boylar1 gibi dl¢iilerin cocuk bedenine
uygun olmasi giivenlik agisindan gereklidir. Yine okul 6ncesi egitim ku-
rumlarinda kullanilan malzemelerin ¢ocuk bedenine ve ¢ocuk sagligina
ayrica ¢cocuklarin yaslar1 geregi davranislarina uygun ve zararsiz olmasi
gerekmektedir. Estetik ise insanin her yasinda oldugu gibi i¢inde bulun-
dugu mekanda bulunmaktan zevk almasi ve mekénin icinde gergekles-
tirdigi aktivitelere odaklanmakta zorlanmamasi i¢in gerekmektedir. Bu
basliklarin hepsini kapsayan bagka bir konu ise okul dncesi kurumlarda
1is1kliliktir. Icinde bulunulan mekanin hem giivenli hem saglikli hem de
estetik olabilmesi i¢in dogru sekilde aydinlatilmasi ¢ok dnemlidir. Bu se-
beple mekéna giren 151810 niteligi dikkatle ele alinmalidir. Okul 6ncesi
kurumlarin, ¢ocuklarin psikolojik ve fiziksel sagliklar1 i¢cin miimkiinse
dogal 151k ile iyi bir sekilde aydinlatilmasi gerekmektedir. Giin i¢inde
cocuklarin giin 1s181ndan belli bir miktar faydalanmasi1 gerekmektedir.

Cocuklar okul 6ncesi donemlerinde, etraflarinda gelisen her tiirli
olay1 algilamak ve kesfetmek isterler. Bu sebeple siirekli merak halin-
de olurlar ve sorularina cevap ararlar. Cocuklar yasadiklar1 ¢cevrede ilk
olarak fen kavramlarina odaklanirlar; 1s1k, hava, 1s1 gibi dogadan gelen
kavramlar fazlasiyla ilgilerini ¢ekmektedir. Bu kavramlar i¢inde “ig1k”
en ¢ok ilgi ¢ekenlerden biridir. Cocuklar, 15181 ve karanlig1 yagamin igin-
de 6grenmekte boylelikle cevredeki her seyi gorebilmek i¢in 1518a ihtiyac
duyduklarinin farkina varabilmektedirler. Okul 6ncesi donemde “1s1k™
ile ilgili caligmalarin yapilmasi, ¢ocuklarin kii¢lik yaglardan itibaren 151k
kavramini anlamlandirmalarina firsat sunulmasi bakiminda biiyiik 6ne-
me sahiptir (Cakir Sahin ve Uludag, 2019).

Egitim kurumlarinda ¢ocuklarin 15181 algilamalarina, onunla etkilesim
halinde olmalarina imkéan saglayacak cesitli tasarimlara yer verilmelidir.
Bu sayede cocuklarin giin 15181yla etkilesimi desteklenecektir. Bu etkile-
simin yalnizca pencere ve kapilar ile saglanabilecegi diisiiniilmemelidir,
gilin 15181 kullanim1 ¢ok ¢esitli mimari tasarimlarla saglanabilir. Biiyiik
ve genis pencerelerle, duvarlarda veya catilarda olusturulan bosluklarla
glines 15181 mekanin igine alinabilir. Okul 6ncesi kurumlarda dogal 1s1k-
tan maksimum verimi almak yalnizca ¢ocuklarin psikolojik ve fizyolojik
sagliklarini olumlu yonde etkilemekle kalmaz ayni zamanda mekana gi-
rerken arkalarinda biraktiklar1 dogal hayati da giin iginde siirekli olarak
hatirlatir ve ¢ocuk dogu etkilesimini kuvvetlendirerek 6grenmeye katki
saglar. Mekanlarda uygulanan bu kurgusal hareketlerin temeli gegirgen-
lik kavraminin bir tasarim problemi olarak ele alinmasidir. Gegirgenlik
kavramini ele alirken iyi 6ziimsemek ve okul 6ncesi kurumlarini da dik-
katle incelemek gerekmektedir. Gegirgenlik kavrami yalnizca 151k oyu-
nu olarak ele alinmamalidir. Cephelerde mekan tasarimina uygun olarak
ele alinan bicimsel hareketlerin farkli duyulara hitap edebilmesi miim-
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kiindiir. Ozellikle okul éncesi kurumlar ele alindiginda mekani kullana-
cak asil kisilerin ¢ocuklar oldugu diisiiniiliirse bu ge¢irgen hareketlerin
yalnizca bir tasarim degil oyun olabilmesi de miimkiindiir. Cephelerde
bosluklarla ya da i¢ ice gecirme yOntemiyle tasarlanan yiizeylerle golge
olusturarak ¢ocuklarin hem dogay1 deneyimlemesi hem de bu golgelerle
oyun {reterek kisisel gelisimlerine fayda saglamasi olasidir.

Okul 6ncesi kurumlar hitap ettikleri kitle g6z 6niinde bulunduruldu-
gunda her bakimdan ¢ok daha dikkatli ele alinmasi gereken mekanlardir.
Genel itibari ile 0-6 yas arasi ¢ocuklara ve bebeklere egitim ve bakim
sunmak amaciyla acilan okul 6ncesi kurumlarin tasarim problemleri ol-
dukga detaylidir. Bu yaslardaki kullanicilara hitap eden mekanlarin kulla-
nim bakimindan daha kolay olmasi, anlasilabilir olmasi, giivenli olmasi,
mekansal organizasyonun kullanicilarin anlayacagi diizeyde karmasadan
uzak ve acik olmasi ayni zamanda okul 6ncesi kurumun benimsedigi egi-
tim modeli ile ¢elismeyecek sekilde tasarlanmasi ¢ok 6nemlidir.

Egitim kurumlarinda zaruri bir ihtiyag olarak tasarlanan ac¢ik mekan-
larin 6zellikle benimsenen egitim modelleri ile iligkisi goz dniinde bulun-
duruldugunda dikkate alinmas1 gerekir. Okul 6ncesi kurumlarda 6grenci-
lerin doga ile iliskisini gliglendirmek amaciyla tasarlanan dis mekanlarin
i¢c mekanla olan iliskisi ve aralarindaki sinirlayici unsurlar 6nemlidir.
Gilinlimiizde hizli kentlesmenin ve bina yogunlugunun artmasiyla okul
oncesi kurumlarda insan doga etkilesimini arttiracak dis mekanlarin si-
nirlandirildigi ya da yeterli diizeyde saglanmadig1 goriilmektedir. Bu se-
beple dis mekdndan maksimum verimi elde edebilmenin yolu; dig mekan
ve i¢ mekan iligkisinde rol alan sinirlarin gevsetilmesi, i¢ dis algisinin
ogrencilere ayn1 anda verilebilmesini kolaylastiracak cephe tasarimlari
ile mekansal kurgunun genisletilmesidir.

Okul oncesi egitim kurumlarinda dis mekanlar i¢ mekanlarin bir
uzantist olarak kabul edilmekte ve egitime katki sagladigi diigiiniilmek-
tedir. Bu sebeple okul oncesi kurumlarinda ¢ocuklarin dis mekanla ve
dolayisiyla dogayla etkilesim halinde olmasi ve ders miifredatinda agik
hava etkinliklerine yeterli miktarda yer verilmesi hem ¢ocuklarin bilissel
ve bedensel gelisimine katk: saglamakta hem de ¢ocuklarin iginde yasa-
diklar1 dogal unsurlar1 tanimasini, sevmesini ve korumasini saglamaya
tesvik etmekte boylece topluma faydali bireyler olmasini saglamaktadir
(Alat, Akglimiis ve Cavali, 2012)(Babaroglu, 2018).

Doga ve ¢ocuk arasindaki etkilesimi saglamak adina i¢ dis mekan ara-
sindaki iligkinin kuvvetlenmesi gerekmektedir. Bu iligkinin kuvvetlen-
mesi Oncelikle egitim kurumlarinin mekansal tasariminin buna elverisli
olmasina baghdir. Gegirgen cephe tasarimlar: bu noktada biiyiik 6nem
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tasir. Gegirgen yiizeyli tasarimlara yer vererek kurumlarda ¢ocuklarin
hem saglikli yetismeleri hem de dogay1 seven, dogaya saygi duyan birey-
ler olarak yetigmesine biiyiik katki saglamaktadir.

Calisma kapsaminda, Ispanya’nin farkli bolgelerinde yer alan okul &n-
cesi dort kuruma yer verilmis ve bu kurumlarin tasarimlari gegirgenlik
yoniinden incelenmistir. Incelemede iilke olarak Ispanya’nin segilmesinin
sebebi bu iilkedeki okul oncesi kurumlarinin farkli statiide farkli sos-
yal kitlelere hitap eden okullar olmasidir. Gegirgen tasarimlarin nasil ele
alindig1 ve tasarima katkilar1 degerlendirilmis olup en sonunda bu okul-
larin fark ve benzerlikleri irdelenmis ve tablolasmistir.

3.1. ALTZAGA IKASTOLA ANAOKULU

Altzaga Ikastola Anaokulu Ispanya’nin Biskay sehrinde yer alan bir
okuldur. 1988 yilinda insa edilen bina Acha Zaballa Mimarlik (AZAB)
tarafindan 2018 yilinda mevcut yapiya ek olarak yeni ihtiyaclar dogrultu-
sunda ek mekanlar eklenerek genisletilmistir.

Proje, binanin aslina olabildigince az miidahale ederek ve bina 6zgiin-
ligiini koruyarak genisletilmis ve yeni alanlar eklenmistir. Yeni eklenen
alanlardan biri dogayla i¢ ice ve giin 1s18§1ndan maksimum faydanin alina-
caga genis ve aydinlik dolagim alanlar1 olmustur. Bu dolagim alanlarinin
yani sira yapiya spor salonu, asansor ve tahliye alanlar1 da eklenmis ayri-
ca i¢ merdivenler yeniden konumlandirilmistir. Bdylece yapiya hem yeni
bir soluk getirilmis hem de 1988 tarihli yapinin 6zgiinliigii korunmustur.

|

Gorsel 1 ve 2: Altzaga Ikastola Anaokulu Koridor Tasarimi, Ispanya (URL-2)
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Bina 0zgiin tasarimini koruyarak yenilenirken tasiyici elemanlara
uyumlu kafes kiriglerle sacaklar desteklenmis ve boylelikle i¢ mekana
niifuz eden aydinlik arttirilmistir. Ayn1 zamanda mevcut yemekhane i¢in
de yeni ¢oziimler liretilmistir. Dosemede agilan bosluklarla mevcut bi-
naya ek olarak yapilan yapinin icerisine daha ¢ok 151k girmesi saglanmis
ve gecirgen bir yiizey olusturulmustur. Boylelikle cephelerden yeterince
151k alamayan i¢ mekanlarin da tavandaki agikliklarla aydinlik diizeyleri
arttirilmistir.

3.2. SOLER DE VILARDELL ANAOKULU

Ispanya’nin Barselona sehrinde bulunan Soler de Vilardell Anaokulu,
Forgas Mimarlik tarafindan 2017 yilinda tasarlanmis ve uygulanmistir.
Tek katl ¢izgisel formda enlemesine uzanan, genis bir avluya sahip bir
okuldur. Yapi, kapali mekénlarin acik hava ile iligkisini kuvvetlendiren
bir organizasyonla bi¢imlendirilmistir.

Binanin girisinde; yayalar1 ve bisikletlileri yerlesimin merkezine
baglayacak bir servis platformu olusturulmustur. Yapi; arazinin kuzey
kismina “U” formunda yerlestirilmis ve bolca giines alan, arazi egimine
paralel oyun alanlariyla olusturulmustur. Ana yapi iki seviyede yerlesti-
rilmis ve zemin katta ortak alanlar, birinci katta ise sinif alanlar1 ¢6ziim-
lenmistir. URL-3

Gérsel 3 ve 4: Soler De Vilardell Anaokulu Bahge ve Koridor Tasarimi, Ispanya
(URL-4)

Yap1 arazisinin giineydogusunda yer alan boliim nispeten daha kii-
cliktiir ve okul oncesi ¢ocuklarin egitimi i¢in ayrilmistir. Spor alanina
sahip diger boliim ise ilkokul kismina hizmet vermektedir. Yapiya agik
hava iligkisini destekleyen birbirinden farkli fonksiyonlar eklenmis ve
mekanlar ile agik hava arasindaki iliski kuvvetlendirilmistir. Kapal1 ya
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da yar1 kapali alanlarda gokyiizli hissini yasatmak ve vurgulamak i¢in
genis dairesel bosluklar olusturulmustur.

3.3. ESCOLA BRESSOL ANAOKULU

Escola Bressol, El Vendrell sehrinde, 32x29 metrelik diiz bir alan iize-
rine yerlestirilmistir. Okul; Bxd Mimarlik tarafindan 2021 yilinda anao-
kulu ¢agindaki ¢ocuklarin kolayca erisebilecegi ve tiim siniflardan bah-
ceye kolayca ulasabilecegi sekilde tasarlanmistir.

Okul; merkezine bir atriyum yerlestirilmis, kare forma sahip, mer-
kezkag organizasyonla tasarlanmis. Yapi; bitkilerle ¢evrelenmis avlulara
sahiptir ve bu avlular i¢c mekanlarin bir uzantist olarak ¢alisacak sekilde
tasarlanmistir.

Gérsel 4 ve 5: Escola Bressol Anaokulu Ortak Alan Tasarimi, Ispanya (URL-5)

Anaokulu, bina arazisinin tiimiinii kaplayan ve bahgelere erisimi
kolaylastiran tek katli bir yap1 olarak tasarlanmistir. Oyun alanlari, yo-
netmelikte belirtilen standartlara uygun olarak belirli esik mesafeleriyle
siniflarin bir uzantisi olarak tasarlanmistir. Sinif alanlar1 ve dis mekan
arasinda gegirgen unsurlar kullanilarak ¢ocuklar ile etkinlikler arasinda
daimi bir gorsel etkilesim saglanmistir. Boylelikle ebeveynler bu seffaf-
lik sayesinde ¢ocuklarini her an gozlemleyebilmektedir. Bu durum ayni
zamanda okulun giivenilirligini de arttirmaktadir.

Okul; ¢evre dostu bir hareketle minimum atik olusturmak amaciyla
ahsap yap1 elemanlariyla olusturulmus ve yapinin ingast 3 ayda tamam-
lanmustir. Yapi, gizli baglant1 elemanlar1 ve derzler kullanilarak yapilmis,
boylelikle hem ahsap dokunun dogallig1 olabildiginde korunmus hem de
gecirgen unsurlar zedelenmemistir. URL-6

Boylelikle Escola Bressol anaokulunda, merkezindeki atriyum ve mer-
kezkag¢ organizasyonuyla beraber ahsap malzeme ve ahsap striiktiir ile
hem gegirgenlik hem de stirdiiriilebilirlik net bir sekilde tanimlanmustir.
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3.4. EDUCATIONAL CENTER IN EL CHAPARRAL

El Chaparral Anaokulu, Mimar Alejandro Mufioz Miranda tarafindan
2010 y1linda tasarlanmis ve Albolote’nin bir bdlgesi olan El Chaparral’da
hayata gecirilmistir. Yapt; sinif ve diger i¢ mekanlarin bahgeyle iliskilen-
dirildigi merkezi bir organizasyon ile bigimlendirilmistir.

Anaokuluna giris, binanin kuzeydeki kisa kanadindan saglanmakta-
dir. Bu alanda mutfak ve yemek odasi, ayrica ofis ve spor salonu da bu-
lunur. Anaokulunun 6ne ¢ikan 6zelligi, duvar ve tavan arasindaki renkli
pencereler ile olusturan gegirgen bosluklardir. Koridora boylu boyunca
yerlestirilmis renkli camlar gilines 15181n1 yansitarak iceride renk oyunla-
rina sebep olmaktadir.

Bina icindeki zitliklar, 6zellikle mekansal acilma ve kapanma sekille-
rinde devam etmektedir. Grup odalar1, esnek katlanabilir cam duvarlarla
ayrilmis ve boylelikle daha biiyiik grup etkinlikleri i¢in bir biitiin olus-
turacak sekilde doniistiiriilmeye uygun ve gorsel siirekliligi bozmayacak
sekilde tasarlanmistir.

Gorsel 6 ve 7: Educational Center in El Chaparral Anaokulu Ortak Alan
Tasarimi, Ispanya (URL-7)

Calisma kapsaminda ele alinan Ispanya’nin farkli bélgelerinde yer alan
dort okulun gecirgen yiizeyli tasarimlari ne diizeyde isledigini gdsteren
bir tabloya yer verilmistir. Bu tabloda gecirgen ytiizeylerin yapinin hangi
birimlerinde ele alindig1 gosterilmektedir. Tablo incelendiginde, secilen
dort okulda da cephede ve dosemede gecirgen tasarimlara yer verdigi,
siniflarda ve dolasim alanlarinda ise gegirgen yiizeyli tasarimlara sadece
iki okulda yer verildigi goriilmektedir.
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Okul Simif Kﬁ:i‘jz‘:ﬁ Cephe Déseme
Altzaga Ikastola Anaokulu \ \ V
Soler de Vilardell Anaokulu \ \/
Escola Bressol \ \ V
léﬁ:;z;tj:;al Center El N N N N

Tablo 1: Gegirgen Yiizeye Sahip Mekanlar

4. SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma, okul dncesi kurumlar ile gegirgen tasarimlar arasindaki
iligkinin derinlemesine irdelenmesi ve bu gegirgen tasarimlarin okul 6n-
cesi egitim kurumlarinda verilen egitime katkisini tartismak amaciyla
yapilmigtir. Calismada Oncelikle mekan ve gegirgenlik kavramlar1 agik-
lanmis daha sonra bu kavramlarin okul oncesiyle iliskisi degerlendiril-
mistir. Bu degerlendirmeler esnasinda érneklem olarak Ispanya’daki okul
oncesi kurumlar incelenmis ve bu ornekler {izerinden ¢alisma konusu
desteklenmigstir. Calisma kapsaminda, okul dncesi ¢agindaki ¢cocuklarin
doga etkilesiminin énemi vurgulanmis ve biligsel gelisime katkilar1 go-
riilmistiir. Ayn1 zamanda gegirgen tasarimlarin i¢c mekan ve dig mekan
arasindaki sinirlar1 gevsetmesiyle egitimde ¢ocuk ve doga arasindaki
iliskinin kuvvetlendirdigi de edinilen bulgular arasindadir. Bu bulgular
neticesinde okul oncesi kurumlarin tasarimlarinin gegirgen yiizeylerle
bicimlendirilmesi ve ¢ocuklarin doga ile iliskisini destekleyecek ¢oziim-
lere yer verilmesi 6nerilmektedir. Bu dneriler dikkate alindiginda ¢ocuk-
larin bilissel ve fiziksel gelisimlerinde de pozitif yonde ilerleme saglana-
caktir. Bu ¢aligmanin bundan sonra yapilacak galigmalara yol gosterici
olmasi beklenmektedir.
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1.GIRIS
1.1. Lif Levhalar

Tarihsel siirec incelendiginde, M.O. dénem Misir medeniyetinde kul-
lanildig1 ve eski Japon evlerinin duvarlarinin lif levha tiretim teknigi ile
insa edilen yapilardan olusmaktadir. Bu gelismeler, insanligin odun esas-
11 biyokompozit malzemelere duydugu ilgiyi acik¢a ortaya koymaktadir
(Eroglu ve ark., 2000; Bozkurt ve ark., 1990).

Ahsap atiklarin degerlendirilmesi ve dogal kaynaklarin korunmasi
fikriyle ortaya g¢ikan lif levhalar ilk olarak 1900’li yillarin basinda or-
taya ¢ikmistir. Bu yillarda odun hamuru basing altinda preslenmistir.
1920’lerde ise William Mason, odun liflerini yiiksek sicaklik ve basing
altinda sikistirip adin1 Masonite levha verdigi liriinler ortaya ¢cikarmistir
(masonite.co). 1930’lardan sonra ise lif levhalarin 6zellikleri dolayisiyla
endiistriyel tiretimi hiz kazanmistir. En baslarda basit bir yalitim malze-
mesi olarak {iretilen bu {irtinler giiniimiizde ahsap teknolojisiyle modern
mobilyalar ve yapt malzemelerinin vazgeg¢ilmez yapi taslarindan biri ha-
line gelmistir.

Mobilya iiretimi ve ingaat uygulamalarinda estetik, dayaniklilik ve is-
levsellik olduk¢a 6nem olusturmaktadir. Lif levhalar; modern mobilyala-
rin ve yapilarin vazgecilmez malzemelerini olusturmaktadir. Genellikle
ahsap liflerden iiretilen bu malzemeler dogal kaynaklarin siirdiirtilebilir
bir sekilde kullanimini saglamaktadir. Bir¢ok alanda kullanilan lif lev-
halar kolay islenebilir ve estetik yonleriyle dikkat cekmektedir. Lif lev-
halarin kullanim alanlar1; mobilya {iretiminde dolap kapaklari, arkalik,
cekmeceler, diger i¢ mekan mobilya donatilarinda ve insaat sektoriinde
duvar, tavan kaplamalarinda dekoratif 1s1 ve ses yalitimi desteklemek
icin; kirilabilir egyalarin paketlemelerinde; karavan tarzi araglarin i¢ kap-
lamalar1 gibi bir ¢ok alanda tercih edilmektedir.

Biyomateryal icerikli lignoseliillozik maddelerin liflendirilmesi ile
olusan lif ve lif demetlerinin dogal yapisma kecgelesme 6zelligine veya
yapay recineler ve katki maddelerinin ilavesiyle lignoseliilozik liflerin si-
caklik basing altinda kalinlig1 1.2-60 mm kalinliklar arasinda tiretilebilen
dayanikli tiiketim malzemesidir. Bu lif levhalarin yogunluk dagilimlari
ilgili standart kapsaminda degerlendirilmektedir.

ULMDF (Ultra light MDF)-Cok hafif MDF Yogunlugu 0,45-0,55 g/
cm?® olan levhalardir. LMDF (Light Medium Density Fiberboard) Ha-
fif-diisiik yogunlukta -MDF Diisiik yogunlukta hafif levhalar yogunlugu
0,55-0,65 g/cm? levhalardir. SMDF(Standart MDF) Normal MDF Yogun-
lugu 0,65-0,80 g/cm? arasinda degisen levhalardir. HDF (high density fi-
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berboard) Yiiksek yogunlukta lif levhalar Yogunlugu 0,8-1,1 g/cm? aras1
yogunluktaki levhalar yer almaktadir.

Lif levhalar; konut ingaatlari, mobilya ve dis cephe gibi sektorlerde
donat1 ve yalitim malzemesi olarak kullanilmaktadir. Lif levha {iretimin-
deki amacrysa kullanim alanlarinda daha kararli odun bazli {iriinler elde
edebilmektir. “Kararlilik” terimi, malzemenin odun zararlilarina, ¢evre-
sel etmenlere (1s1k, sicaklik, nem vb.) ve masif odunun yapisal kusurla-
rina (reaksiyon odunu, budak, recine sizmasi, ¢aligma vb.) karsi direngli
olmasi anlamina gelmektedir (Goker ve ark., 2002).

Odun esasli malzemeler, yenilenebilir ve biyolojik kaynakli olmalar
nedeniyle biiylik 6nem tagimaktadir. Bu dogrultuda, insanlarin orman
iirtinlerini daha dikkatli ve israf etmeden kullanmalar1 gerekliligi 6n pla-
na ¢ikmaktadir. Bu baglamda, masif ahsap kullanimina alternatif olarak
odun esasli orman iiriinlerinin ¢esitli kimyasal islemlerle teknolojik mal-
zemelere doniistiiriilmesi, orman varliklarinin korunmasina katki sagla-
yabilecek bir yaklasim olarak gelismistir (URL 19).

1.2.1. ULMDF (Ultra light MDF) Ultra Diisiik Yogunluklu Lif
Levhalar

Ultra diistik yogunluklu lif levhalar (ULMDF), yogunlugu diistik ve
hafif malzemedir. Yogunlugu 0.45-0.55 g/cm?® arasinda yer almaktadir.
Bu tiir levhalar dekorasyon ve akustik amagli kullanilmaktadir. Amacina
gore en ekonomik ve kullanigh levhalardir.

1.2.2. LMDF (Light Medium Density Fiberboard) Diisiik Yogun-
luklu Lif Levhalar

Diisiik yogunluklu lif levhalar (LDF), yogunlugu diisiik ve hafif mal-
zemedir. Yogunlugu 0.55-0.65 g/cm?® arasinda yer almaktadir. Bu levha
iretiminde odun lifleri diisiik basingta birlestirilir. Sekil 1’de yapisinin
yogun olmadig1 goriilmektedir. Diger levhalara gére ekonomiktir. Fakat
levhanin yogunlugunun diisiik olmasi mekanik ve fiziksel mukavemetle-
rini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu tiir levhalar i¢ mekanlarda ses, 1s1
izolasyonu ve dekorasyon amagli kullanilmaktadir.

1.2.3. SMDF(Standart MDF) Orta Yogunluklu Lif Levhalar

Orta yogunluklu lif levhalar (MDF) yogunluk bakimindan diisiik ve
yiiksek yogunluklu lif levhalarin ortasindadir. Yogunlugu 0.65 g/cm?® —
0.80 g/cm?® arasindadir (Goker ve ark.,2004). Levhalarin fiziksel ve me-
kanik ozellikleri diisiik yogunluklu levhalardan ¢ok daha mukavemet-
lidir. Dogru kullanimiyla beraber uzun émiirlii bir malzeme olarak 6ne
cikarmaktadir. MDF levhalarinin kullanim alanlarinin genisligi, biiyiik
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hacimli tiretilebilmesi, kolay islenebilmesi gibi 6zellikleri dolayisiyla ol-
dukga tercih edilmektedir. Masa, kapi, tavanlar, trabzanlar, gomme do-
lap, govde ve arkaliklari, biiro masalari, mutfak ve banyo dolaplarinda
kullanilmaktadir. Sekil 1’de MDF ile ilgili gorsel gosterilmektedir.

Sekil 1: MDF (URL 1)

2.2.4. HDF (high density fiberboard) Yiiksek Yogunluklu Lif Lev-

halar

Yiiksek yogunluklu lif levhalar (HDF) odun liflerinden yapilan kom-
pozit bir yapi lirlintidiir. HDF, yas ve kuru tiretim yontemleriyle iiretilebi-
lir. Yag yontem iiretimde yogunlugu 0.800 g/cm*‘den biiyiik, kuru yéntem
tiretimde ise 0.8-1.45 g/cm?arasinda yogunluga sahiptir (Goker, ve ark.,
2004). Kullanim alanlar1 daha ¢ok mobilya, zemin kaplama ve kap1 pa-
nelleri gibi i¢ mekan uygulamalaridir. Mekanik dayanimlar1 bakimindan
diger lif levhalara gore iistiin 6zellikleri bulunmaktadir.

2.2.4.1. HDF Levha Tarihi ve Gelisimi

Diinyada 1960’11 yillarda orta yogunluklu levhalar endiistride yaygin-
lagmigken, teknolojinin gelismesiyle 1970’lerde daha yiiksek yogunluklu
olan HDF levhalar iiretilmistir. Bu levhalar daha fazla incelik ve daha
fazla dayaniklilik gerektiren uygulamalarda kullanilmaya baslanmistir.
[lerleyen zamanlarda kimyasallarin gelisimi ve pres teknolojisiyle beraber
daha kaliteli iiriinler ortaya ¢ikmistir (Kowaluk, 2012). Giiniimiizde en-
diistri 4.0 ileri teknoloji ve otomasyon sistemleriyle beraber iiretim daha
verimli hale gelmistir. Ileri teknoloji ile iiretilen HDF levhalar; mobilya
ve zemin kaplamasi diginda akustik paneller, 3D dekoratif yiizeyler ve
hatta elektronik cihazlarin dig kaplamasinda da kullanilmaya baslamistir.

2000’li yillardan sonra iilkemizde HDF iiretimi miktarlarinda ¢ok
hizl1 bir artig gostermis ve diinyada en 6nemli iiretici iilkeler arasinda
yer almistir (URL 19). Ulkemizde lif levha iiretim tesislerinin bircogu
yiiksek miktarlarda ve kalitede {iretimleriyle diinyada ve Avrupa’da sa-
yil1 tesisler arasinda yer almaktadir. Tiirkiye ahsap esasli levha iiretim
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sektoriinde diinyada 5. Avrupa’da ise Almanya’dan sonra 2. sirada gel-
mektedir. HDF levha bazli {irlin tiirevlerinde; Avrupa’da ilk siralarda ve
diinyada ilk beste yer almaktadir. Ancak iilkemizin bu sektdrde iiretim
maliyetleri ve son kullanim yerleri bakimindan katma degeri yiiksek ta-
sarim iriinleri ile i¢ ve dis pazarlara sunabilme ve rekabet edebilme ko-
nularinda yeterince giiclii bir yapiya kavusmasi gerekmektedir. Sekil 2°de
HDF levhanin gorseli gosterilmektedir.

Sekil 2: Yiiksek Yogunluklu Lif Levha (URL2)

2.2.4.2. HDF Levha Uretimi

HDF levha iiretimi, odun liflerinin yapistirici ile birlestirilip, sikisti-
rilmasi ile yiiksek yogunlukta levha iiretimini olusturur. Yapistirici ola-
rak genellikle iire formaldehit veya diger sentetik recine iiriinleri kulla-
nilmaktadir.

Uretimin ilk asamasinda odunlar yongalama islemine tabi tutulur ve
ardindan eleme islemini yapilan yongalar rafiner iinitesinde yiiksek si-
caklik ve su buhari basinci altinda yongalar pisirilmekte ve defibratorde
parcalanarak lif haline getirilmektedir. Lif haline geldikten sonra lifle-
rin lizerine kimyasallar (recine, sertlestirici, emiilsiyon parafin vd.) ilave
edilerek kurutma prosesinde %12 rutubete kadar kurutulmaktadir. Kuru-
tulan lifler, lif eleme sisteminden eleme iglemine uygulanmaktadir. Lifle-
rin liretim prosesinde karisimin homojen olmasina dikkat edilmektedir.
Homojen karisim saglanan lifler serme istasyonunda mat olusturulmadir.
Burada tiretimi gergeklesecek levhanin dlgiilerinde mat formati sonsuz
bant ilizerinde olusturulmaktadir. Serme istasyonunda olusturulan mat
formasyonu 6n presleme islemi uygulanmaktadir. Sicak presleme isle-
minde sicakli ve basing altinda; liflerin birbirine baglanmasi ve re¢inenin
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termoset haline gelmesi ile istenilen kalinlik ve yogunlukta levha olusu-
mu gerceklesmektedir. Sicak preslemeden sonra levhalar klimatize isle-
mine uygulanmakta ve oda sicakligina kadar sogutulmaktadir. Klimatize
isleminden sonra levhalar paketlenip ara depoda 5-7 giin dinlendirmeye
alinmaktadir. Ara depodan sonra levhalar kesim ve zimpara iglemi uygu-
lanmaktadir. Zimpara isleminde, sicak presleme esnasinda levhanin alt
ve lst yiizeyinde olusan ince tabaka (0lii tabaka) ortamdan uzaklagtiril-
maktadir. Boylece standarda uygun HDF levhalarin liretimi gerceklesti-
rilmektedir (Camlibel, 2021).

Uretimde secilen odunun kalitesi, kullanilan liflerin nem orani, kim-
yasallarin 6zellikleri, presleme siiresi, pres sicakligi, pres basinci, levha-
nin mukavemeti ve yogunlugu direkt etkileyen faktorlerdendir (Kowaluk,
2012). Uretimde formaldehit bazl1 recine gruplari( iire formaldehit, mela-
min formaldehit, fenol formaldehit veya izosiyanat) kullanilabilmektedir.
Bu reginelerin, 1s1yla sertleserek termoset 6zelligi bulunmaktadir. Ahsap
bazli levha iiretimlerinde melamin formaldehit regineleri genellikle la-
minasyon iglemlerinde mobilya yiizey kaplamalarinda, iire formaldehit
genellikle ahsap bazli levha {iriinlerin iiretiminde kullanilmaktadir.

2.2.4.3. HDF Levhalarin Fiziksel Ozellikleri

HDF yiiksek yogunluklu bir malzemedir. Yiiksek yogunlugu sayesin-
de fiziksel ve mekanik dayanikligiyla 6ne ¢ikmaktadir. Yiiksek basing
altinda iiretimi yapildig1 i¢in yogunlugunun yiiksek olmasindan dolay1
dis etkenlere karsi ¢ok daha direnglidir. Ayni1 zamanda yiizeyi sert oldugu
i¢in ¢izilmeye ve aginmaya karsi da direng saglamaktadir. Yiizeyi piiriiz-
siiz ve dokusu yogundur. Kesme, delme, ylizeyde CNC ile sekillendirme
islemleri uygulanabilir fakat yiiksek yogunlugundan dolay1 islenmesi
zorlagmaktadir. Yiizeyi kaplanmis zemin kaplama malzemesi laminant
parke kimyasallara kars1 dayanimi artmaktadir. Uretiminde formaldehit
esasli recine kullanilmasindan dolay1 formaldehit emiilsiyon gaz salini-
mina dikkat edilmesi gerekmektedir. Suya dayanikli kimyasallar, alev
alma geciktirici kimyasallar kullanilarak HDF 6zellikleri iyilestirilebil-
mektedir. Sekil 3’"de HDF levhalarin paket halinde gosterilmektedir.
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Sekil 3: Yiiksek Yogunluklu Lif Levha (URL2)

2.2.4.4. HDF Levhalarin Kimyasal Ozellikleri

HDF igne yaprakli ve yaprakli aga¢ odunu liflerinden iiretilmekte-
dir. Biyomateryal bazli organik bir kompozit malzemedir. Levhalarin
tiretiminde baglayici olarak formaldehit igerikli recineler kullanilmak-
tadir. Kullanilan baglayici levhanin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini et-
kilemektedir. Levha iiretiminde suya kars1 direng saglayici kimyasallar
kullanildig1 zaman 1slak ve rutubetli ortamlarda levhanin mukavemeti
maksimum seviyede performans gostermektedir. Levha liretiminde, yan-
gin geciktirici veya yanmay1 Onleyici kimyasallarin kullanimi sonucunda
yangina direncli yiiksek performansh iriinler iiretilebilmektedir.

2.2.4.5. HDF Levhalarin Teknolojik Ozellikleri

HDF levhasi diisiik 1s1 iletkenligi 6zelliklerine sahiptir. Bu 6zelligiy-
le birlikte 1s1 yalitim1 gereken yerlerde kullanilabilmektedir. Uretim hiz1
modern teknoloji sayesinde olduk¢a hizlanmakta ve iiretim kapasiteleri
artmaktadir. Cesitli kaplama malzemeleri ile oldukg¢a kolay kaplanabil-
mektedir. Boylece bu malzemenin genis bir {irlin yelpazesi ile piyasaya
sunulabilmektedir.

2.2.4.6. HDF Levhalarimin Gorsel Ozellikleri

HDF levhalar zimparalama isleminden sonra yiizeyi olduke¢a diizgiin
ve plriizsliz olmaktadir. Kaplama ve boya i¢in olduk¢a uygun yilizeyi
bulunmaktadir. Bu 6zellikleriyle kendi rengi dogal ac¢ik kahverengi ol-
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masina ragmen istenilen renk ve doku elde etmek miimkiin olmaktadir.
Mat ve parlak yiizey uygulamalari, dekor kagit kaplamalar, ahsap papel
kaplamalar, PVC (polivinil kloriir) kaplamalar, tas goriiniimlii kaplama-
lar, ¢esitli renklerde boyama islemleri yapilabilmektedir. Sekil 4’te HDF
levhalarinda tiretilmis zemin kaplama laminant parke montaj sekli gos-
terilmektedir.

Sekil 4: HDF levhalardan iiretilmis laminant parke zemin kaplama uygulamasi
(URL 3)

2.2.4.7. HDF Levhalarinin Avantajlari
HDF levhalarinin avantajlarz;

- Darbe ve gizilmelere kars1 dayanikli ve homojen oldugu i¢in her
bolgesinde ayni 6zellikleri gostermektedir.

- Yiizeyi piiriizsiiz oldugu i¢in boyama ve kaplama islemi yapila-
bilmektedir.

- Ince oldugu i¢cin daha dekoratif 6zellik gostermektedir.

- Islenebilirligi ve ince detay kesimlerde iyi performans goster-
mektedir.

- Uretiminde orman kaynag1 biyomateryal malzemeler kullanildi-
§1i¢in ¢evreye duyarli ve karbon ayak izini desteklemektedir.
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- Rutubete dayanikli, ses iletimini yutumlayabilen ve 1s1 iletimine
direng gdsterebilen iiriinler iiretilebilmektedir.

- Kullanim siiresi uzun oldugu i¢in mobilya, zemin, dekorasyon ve
tasarim kullanilmalarinda ¢ok fazla tercih edilmektedir.

2.2.4.8. HDF Levhalarimin Dezavantajlar:
HDF levhalarinin dezavantajlari;

-Genel kullanim amagl {iretilenler suya, neme karsi direngli olabil-
mekte ancak rutubetli ortamda uzun siire kalmasiyla direnci azalmakta-
dir.

Suya ve neme kars1 direngli olanlar iiretim maliyeti arttigindan dolay1
levhalarin maliyetli olabilmektedir.

-Kalinlik limiti bulunmaktadir.

-Agir oldugu i¢in montaji zor olabilmektedir.

-Tamir edilmesi zorlasmaktadir.

-Uzun siire kimyasallara kars1 direnci azalabilmektedir.

-LMDF ve MDF iiriinlerine gore daha maliyetli olmaktadir.

2.3. HDF Levhalarin ic Mekanlarda Kullanilmasi

HDF levhalari, 6zellikle i¢ mekanlarda genis bir kullanim alani bu-
lunmaktadir. Kap1 panelleri, dolap ylizeyleri, zemin kaplamalari, tavan
kaplamalari, mobilya iiretimi ve duvar panelleri, separatorler gibi bir-
cok uygulamada tercih edilmektedir. Dolap kapaklarinda dayanikliligi
ve plriizsiiz yiizeyinin olmasi sik sik tercih edilebilmektedir. Dekoratif
goriiniimiinden dolay1 TV finitelerinde, sekil verilebilirlik 6zelligi saye-
sinde sandalye iiretimde kullanilmaktadir. Hafiflik ve dayaniklilik 6zel-
likleriyle oda boliicii panel olarak da tercih edilmektedir. Yataklarin ve
bazalarin altinda destek, yataklarin basliklarinda ise estetik bir goriiniim
sunmaktadir. Vidalar1 ve baglanti elemanlarini sikica tutma yetenegi mo-
bilya liretimi i¢in ideal duruma getirebilmektedir. Mekanin ses yalitimini
saglamak ve akustigini diizenlemek i¢in akustik panellerde, liretiminde
yangina dayanikli kimyasal maddeler kullanilarak iiretilen yiiksek yo-
gunluga sahip levhalar yanginin yayilmasini engelleyecegi i¢in yangin
kapilarinda kullanimi1 6n plana ¢ikmaktadir. Bu levhalarin en 6nemli
kullanim sebebi ise yogun yapisi, estetik gdriintiisii, boyama ve kaplama
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islemlerine i¢in uygun olmasindan kaynaklanmaktadir. Sekil 5’te HDF
levhalarindan iiretilmis dolap kapak uygulamasi gosterilmektedir.

Sekil 5: HDF Levhadan Uretilmis Dolap Uygulamasi (URL 4)

Sekil 6’da HDF levhalarindan iiretilmis elbise dolabi, Sekil 7°de HDF
levhalarinda iiretilmis mutfak uygulamasi, Sekil 8’te HDF duvar kapla-
ma uygulamasi, Sekil 9°da HDF akustik panel uygulamalari, Sekil 10°’da
Tavan uygulamasi gosterilmektedir.

Sekil 6: HDF yapilmuig elbise odast dolabi (URL 5) Sekil 7: HDF Amerikan
Mutfak Uygulamasi (URL 6)
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uygulamasi (URL 8)

2.4. HDF Levhalari ve Klips Sistemler

HDF, klips sistemleri montaj siirecini hizlandirmaktadir. Vidali sis-
temlere gore pratik ve panellerin kolayca takilip ¢ikarilmasiyla montaj
siiresi azalmaktadir. Klips sistemler panellerin saglam bir sekilde sabit-
lenmesiyle agir panellerin yerinden ¢ikmasini engellemekte ve giivenilir
baglant1 saglamaktadir. Gorsel olarak montaj bolgesi arkada kaldig icin
gorsel estetik saglamaktadir. Klips sistemlerde paneller gerektiginde ye-
niden ¢ikarilabilme imkani saglamaktadir.

2.5. HDF ve MDF Levhalarinin Karsilastirmasi

HDF ve MDF oldukga fazla kullanilan ahsap esasli kompozit mal-
zeme grubunda yer almaktadir. Aralarindaki farka bakarsak en basta
sOylenmesi gereken yogunluk farki yer almaktadir. HDF, MDF’den daha
yiiksek yogunlukta oldugu i¢in malzeme daha sert ve agir grupta yer
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almaktadir. Bu durum HDF’yi ¢izilme ve darbeye karsi daha dayanik-
I1 yapmaktadir. HDF levhalar genelde 2-8-12 mm arasinda iiretilirken,
MDF 1.2 mm’den 60 mm kalinlikta iiretilebilmektedir. iki malzemenin
de yiizeyleri piirlizsliz denilebilir fakat HDF levhanin yiizeyi ¢ok daha
kaliteli olabilmektedir. MDF levha HDF levhaya gore daha az yogunluk-
lu oldugu i¢in islenmesi ve tasinmasi daha kolay olmaktadir. Tablol’de
HDF ve MDF levhalarin karsilagtirilmasi gosterilmistir.

Ozellik MDF HDF
Kalinhk 1.2 - 60 mm 2 -8-10 mm
Yogunluk 650-800 kg/m? 800-1450 kg/m?
Dayanikhihk Orta Seviye Yiiksek Seviye
Agirhk Daha Hafif Daha Agir
Kullanm Alanlart Mobilya, kaplama ve i¢ mekan Tavan, duvar, yer dosemeleri

dekorasyonlari

(laminant parke), kap1 panelleri

Nem Dayanim

Nemli ortamlarda deforme

olabilir

Nemli ortamlarda deforme

olabilir ama daha yiiksek nem

dayanimi1
Yiizey Sertligi Daha diisiik yiizey sertligi Daha yiiksek yiizey sertligi
. _— Kesme, boyama, kaplama ve Islemesi daha zor ve daha fazla
Islenebilirlik . .
sekil verme daha kolay ustalik ve zaman gerektirir
Fiyat Daha uygun maliyetli Daha pahali
Goriiniim Piirlizstiz Piirtizsiiz

Tablol: HDF ve MDF levhalarin karsilastiriimasi

2.6. HDF Levha Uzerine Boya ve Kaplama

HDF levhasi, yiiksek yogunluklu ve yiizeyi pliriizsiiz olasindan dolay1
boyama ve kaplama i¢in elverisli yiizeye sunmaktadir. Homojen yapisi
boyama i¢in oldukea giizel bir 6zellik géstermektedir. Boyama isleminde
sirasiyla; 6nce yiizeyin temiz olmasi ve boyay1 tutmasi i¢in ince zimpara
ile zimparalanmasi gerekmektedir. Boya olarak astar boya kullanilma-
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s1 yiizeyde boyanin tutulmas: i¢in dnemlidir. Ilk kat boyandiktan son-
ra ikinci kat boyanabilmektedir. Boyama bittikten sonra ise vernik ile
ylizey korumasi saglanmalidir. Levha yiizeyleri; papel, melamin regine
emdirilmis dekor kagit, PVC kaplama, melamin regine emdirilmis de-
kor high gloss iiriin olusturma gibi kaplamalar {iretilebilmektedir. Levha
ylizeylerine lake kaplama yapilarak dayaniklilik ve parlaklik kazandiri-
labilmekte ve dekoratif panellerde tercih edilebilmektedir. PVC kapla-
ma kullanilarak, levhanin suya ve neme kars1 yiiksek direng saglayabil-
mektedir. Boyama daha ¢ok 6zel proje iiretimlerinde, ekonomik ¢oziim
arayanlar igin alternatif sunarken, kaplamalar profesyonel ve dayaniklik
gerektiren uygulamalarda kullanilmaktadir.

Boyama ve kaplamadan Once ylizeyin tamamen kuru oldugundan
emin olunmasi gerekmekte ve her iki uygulamadan sonra da koruma
amacli cila ve vernik uygulanmasi yapilmaktadir. Levha yiizeyine boya-
ma yapilarak istenilen estetik goriiniim verilmesi, modern mobilyalarda
dolap kapaklarinin boyanmasi, yilizeyin neme, ¢izilmeye ve darbeye karsi
korunmasi, ¢ocuk odasindaki mobilyalarin ¢iziklere ve darbeye kars1 ko-
runmasinda 6nemli {irlin grubunda yer almaktadir. Ayrica HDF levhalari
boya ile matlik ve metalik goriiniim verilerek i¢c mekan tasariminda kul-
lanilmaktadir. Kaplama yapilarak ise yine benzer amacli hedeflerde yer
almaktadir.

Bu levhalarin dayaniklilik disinda dekoratif amacli istenilen yiizey
elde edilebilmektedir. Sekil I'te Beyaz melamin kapli HDF kapi, Sekil
12°da Kaplama yapilmig HDF kap1 uygulamasi, Sekil 13’te Banyo duvar-
lar1 HDF kaplamasi, Sekil 14’te Duvarlar lake kaplama uygulamasi ve
Sekil 15°te HDF zemin uygulamasi gosterilmektedir.

b

Sekil 11: Beyaz melamin kapli HDF kap: (URL 10)  Sekil 12: Kaplama yapilmis HDF
kapt uygulamasi (URL 11)
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N

Sekil 13:Banyo duvarlart HDF kaplama (URL 12) Sekil 14: Duvarlar
lake kaplama uygulamasi (URL 13)

Sekil 15: HDF zemin uygulamasi (URL 14)

HDF levha yiizey performans degerlendirmesi Tablo 2°’de boyama ve
kaplama karsilastirilmasi gosterilmektedir.
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Ozellik Boya Kaplama
Yiizey hazirlanir astar ve
boya uygulanir, kuruma o
. L Kaplama malzemesi yiizeye
Uygulama beklenir, kuruma siiresi .
) yapistirtlir, hizli uygulanabilir
nedeniyle uzun zaman
alabilir
Dayamkhhk Orta diizeyde Yiiksek diizeyde

Goriiniim Birgok renk ve efekt Gergek ahsap, tas goriinimleri
Uygulama Mobilyalar, paneller, Zemin dosemeleri, mutfak dolaplari,
Alanlari kapilar banyo mobilyalari

Temizlik kolaydir fakat . .

. o Kolay temizlenir genel olarak
Bakim hasar goriirse geri doniisii
dayaniklidir
zordur
Solvent igeren boyalar
Cevresel Etki gevre igin uygun Cevre dostu segenekler mevcuttur
olmayabilir

Tablo 2: Boyama ve Kaplama karsilagtiriimasi

3. HDF LEVHALARA UYGULANAN TESTLER

HDF levhalar ilgili standartlara gore beklentilerin karsilanip karsilan-
madiginin anlasilmasi i¢in bazi testlere tabii tutulmaktadir. Bu testler;
fiziksel, mekanik, teknolojik ve gorsel olarak incelenmektedir. Fiziksel
testler; kalinlik, yogunluk, rutubet, 2 ve 24 saat su alma ve suda kalin-
ligina sigsme testleri yer almaktadir. Mekanik testler; egilme- elastikiyet,
ylizey sertligi, yiizey dayaniklilig1 ve ¢ekme direnci testleri yer almak-
tadir (Camlibel, 2020). Teknolojik testler; serbest formaldehit analizi yer
almaktadir. Gorsel testler ise piiriizliiliik testleri, kenar kalitesi testi, is-
lenebilirlik testi, kaplama kalitesi testi ve renk testleri 6rnek verilebilir
(URL 17). Tablo 3’'de HDF levhalarina ilgili standartlara gore uygulanan
testler gosterilmektedir.
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Test Amag Prosediir Standart
Kiitle ve hacim 6lg¢iiliir,
Yogunluk Yogunlugu 6l¢gmek. yogunluk formiilii TS EN 323
kullanilir.
. Etiivde bekletilen
Levhanin rutubetini .
Rutubet . panelin daha sonra TS EN 322
olgmek - R
agirlik kaybi olgiiliir
iki tarafindan
Egilme- . desteklenen panelin
. Esnekligi 6lgmek. B TS EN 310
Elastikiyet ortasina yiik konularak
kirilma noktasi olg¢iiliir.
Yiizeyin darbeye Yiizeye kuvvet
Sertlik kars1 dayanikligint uygulanir, derinlik TS EN 1534
6lgmek. yorumlanir.
Su iginde bekletilen
Nem ve suya karst .
Su Emme . I panelin daha sonra TS EN 317
direng ol¢iiliir. R
kalinlik artis1 6l¢iliir.
Liflerin birbirine Cekme cihazi
Cekme baglanma giicilinii kullanilir, kopma TS EN 319
6lgmek. noktasi 6l¢iilir.
R Yiizey piiriizsiizligii Optik cihazlar
Piirtizlilik . TS EN ISO 4287
belirlemek. kullanilir.

Asinma Testi

Uzun siirede
kullanimda
dayaniklig1 6lgmek.

Asindirma cihazlar

kullanilir.

EN 438-2

Serbest

Levhanin i¢inden

. disartya yayilan Perforator cihazi ile
Formaldehit . TS EN 12460-5
serbest formaldehiti | 6l¢ctim yapilmakyadir.
(mg/100g) )
Olgmek
Yiizey homojenligi | Renk analizi cihazlari
Renk uygunlugunu ve ¢iplak gozle kontrol
kontrol etmek. edilir.
. Kesim sonrast o .
Kenar ve Kose L Biiyiite¢ ve mikroskop
o diizgilinliik ve talag
Kalitesi kullanilir.
durumlar kontrolil.
Kaplama .
o Gozle test yapilir ve
Kaplama diizglinligii .
. . yapisma testi yapilir.
degerlendirmek.

Tablo 3: HDF levha iizerine uygulanan testler
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3.1. HDF Levha Kullaniminda Giivenlik ve Formaldehit Emisyonu

Formaldehit; renksiz, keskin kokulu, ugucu bir organik bilesiktir.
Genellikle dezenfektan, koruyucu ve endiistriyel kullanim alanlar1 bu-
lunmaktadir. Formaldehitler, regine iiretiminde kullanildigindan dolay1
HDF iiretiminde baglayici olarak kullanilmaktadir. Bu durum, hem pro-
ses sirasinda hemde proses sonrasinda formaldehit salinimi olugmasi an-
lamina gelmektedir.

Formaldehitlerin yiiksek konsantrasyonlari insan igin zararli olabil-
mektedir. Kisa siireli maruziyetlerde tahris, solunum sikintilar1 ve bag
agrist gozlemlenebilmektedir. Cevreye zarar verebilen bu bilesik, su kay-
naklarin1 kirletebilmektedir. Saglik ve ¢evre agisindan kullanim sinirlari
ve glivenlik diizenlemeleriyle birlikte kullanilabilmektedir. Birgok iilke,
formaldehitin saglik tizerindeki tehlikesinin ve ¢evreye verecegi zararin
farkinda oldugu i¢in sik1 denetim uygulamakta ve bir¢ok sinirlandirma
getirmislerdir (Unald1 ve ark, 2010).

Piyasada El1 veya EO sertifikali {irtinler bulunmaktadir. Bu iiriinler
formaldehit salinimin1 minimuma seviyeye indirdigini gostermekte ve
i¢ mekan kullanimi i¢in en giivenli sinirlar1 géstermektedir. Tiirkiye’de
TS EN 717-1 standardi ahsap esasl iiriinlerde formaldehit kullanimini
standardin1 sunmaktadir. HDF levhalarinda; EO ve El diisiik formalde-
hit emisyonu ifade etmektedir. Bu iirlinler insan sagligina daha az et-
kisi oldugunu gostermektedir. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii formaldehitin
kullanim alanlarina, maruziyet seviyelerine ve dlglim yontemlerine dair
baska diizenlemeler de icermektedir. Ozellikle mekanin hava kalitesi ve
calisan saghgiyla ilgili TS 12322 standardi bulunmaktadir. Bu standart
formaldehit 6l¢lim yontemlerini ve Slglim araligini kapsamaktadir. Sa-
nayide kullanilan formaldehit miktarini belirleyen TS 1585 standard1 bu-
lunmaktadir. Bu standart voliimetrik Ol¢iim metodunu belirlemektedir.
Diger standartlardan TS EN ISO 17226-2 ise formaldehitin deri iizerine
etkilerini belirler ve kimyasal test yontemlerini icermektedir. Ayrica diin-
ya saglik orgiitii (WHO), i¢ mekan hava kalitesini diizenleyen rehberler
sunmakla beraber formaldehiti kanserojen madde olarak siniflandirmis-
tir.

EO, El ve E2 siniflandirmalar1 Avrupa Birligi Standartlarina gore ka-
bul edilen ahsap ve ahsap bazli iiriinlerde kullanilan formaldehit emisyon
degerlerini ifade eden sinirlandirmalardir. Bu sistemin bir benzeri Japon
standartlarinda bulunmaktadir. Japon standartlarina gére F(****) en dii-
stik formaldehit emisyonuna sahipken F (*) en yiiksek emisyon diizeyini
belirlemektedir. Tablo 4’te EQ, E1 ve E2 siniflarinin karsilagtirilmasi gos-
terilmektedir.
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Formaldehit Saghk
. Kullamim . .
SINIF Emisyon Acisindan Avantaj Dezavantaj
e . . Alanlar
Degeri Degerlendirme
Ev
mobilyalari, .
. . N Yiiksek
E0 <0,05 mg/m? En giivenli saglik Cevre dostu .
maliyet
kurumlari,

¢ocuk odalar1

Ev
mobilyalari, Giivenli

. . mutfak ve yaygin E0’dan daha
E1 <0,124 mg/m? Giivenli

dolaplari, olarak fazla emisyon
zemin kullanilabilir
kaplamalar1
Saglig 11,
Dis mekan agliga zararll
kullanimi
o ve diisiik Diisiik
E2 |>0,124 mg/m’ Riskli . ) yasak olan
maliyetli maliyet .
. bolgeler
mobilyalar
bulunmaktadir.

Tablo 4: E0, E1 ve E2 siniflarimin karsilastiriimasi (TS EN 717-1 ve TS EN
13986)

Formaldehit emisyon dl¢limii i¢in bazi yontemler vardir. Bunlar; TS
EN 717-1 kapsaminda hazirlanan klima odas1 yontemi, TS EN 12460-5
kapsaminda gore perforatér yontemi ve TS EN ISO 12460-3 kapsamin-
da gaz analiz yapilmaktadir. Klima odas1 yonteminde numune bir klima
odasinda sabit sicaklik ve nem altinda tutulur ve formaldehit ppm cin-
sinden Ol¢iiliir ve dlgiilen degere gore EO, E1 ve E2 degerleri analiz edil-
mektedir. Perforatér yonteminde ise ¢oziicii i¢cinde ¢oziilen numunedeki
formaldehit titrasyon sonucunda belirlenir ve EO, El ve E2 degerlerini
almaktadir. Gaz 6l¢limii yonteminde ise analizor yardimiyla kisa silirede
sonu¢ alinmaktadir.

Bazi iiretici firmalar formaldehit emisyonuna kargi EQ’dan daha dii-
sik (Blue Angel Board) iirlinler gelistirmislerdir. Bunlara ‘No added
Formaldehyde (NAF)’ veya ‘Ultra Low Emission Formaldehyde (ULEF)’
malzeme isimleri verilmistir. Bu tirlinler pazarda bulunmaktadir (URL
16). Bu malzeme tiirii ahsaplar standartlar iginde bulunmasa da ¢evre
dostu iiriinler sinifinda birgok yerde bulunmaktadir.
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4. TURKIYE’DE HDF LEVHA URETIMi

Tiirkiye’de 1if levha sektdriine son yillarda yatirim artmistir. Artan
yatirimlarla yiiksek teknolojili tesisler kurulmus ve lif levha {iretiminde
diinyada s6z sahibi olmustur. Bu sektoriin katma degeri ile ekonomik he-
defler agisindan oldukca 6nemli yere sahiptir. Tiirkiye su an MDF/HDF
tiretiminde Avrupa’da birinci, diinyada ise ikinci sirada yer almaktadir
(URL 18). Tiirkiye’nin 2000-2016 yillar1 arast MDF/HDF iiretim, ihracat
ve ithalati verileri sekil 13°’de gdsterilmektedir (URL 15).

Agag Isleri Makine Sanayicileri Dernegi’nin yaptigit SWOT analizine
gore; lilkemizin HDF levha iiretiminde 6nemli faktdr Tiirkiye’ nin son tek-
noloji tesislere sahip oldugu, son 10 yilda AB’ye gore daha fazla biiylime
saglandigy, fiziki konumu sayesinde fuar organizasyonlarina yakin olma-
s1 ekonomik olarak avantajli oldugunu gostermektedir. Fakat iilkemizde
hammadde fiyatlarinin yiiksek olmasi ve hammadde konusunda % 35 disa
bagimligindan dolay1 HDF levha iiretiminin maliyeti agisindan zay1f yonii
olarak vurgulamistir (URL 15). Sekil 16’da 2000-2016 yillar1 aras1t MDF/
HDF levha iiretim, ihracat ve ithalat1 grafik halinde gosterilmistir.

TURKIYE'NIN MDF/HDF URETIM, IHRACAT VE ITHALATI (m’)

Sekil 16: 2000-2016 yillar: arasi MDF/HDF levha tivetim, ihracat ve ithalati

MDEF/HDF iiretim ve dis ticareti; ¢calisma kapsamindaki iilkelere ait
MDF/HDF iiretim miktarlarinin yillar itibariyle degisimi Sekil 17’te ve-
rilmistir.
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e ——

1995

2000 2005 2010 2015 2020

e Brezilya
Kanada
Cin

Almanya

=== Hindistan
=—=Polonya
e Rusya
== Tayland
e Tlirkiye

= ABD

Sekil 17: MDF/HDF levha iiretim miktarlart (milyon m?)

Sekil 17°te goriildigii gibi MDF/HDF tiretim miktarlarinda Cin diger
iilkelere gore biiylik iistiinliik saglamaktadir. Zaman igerisinde ABD ve
Almanya tiretim miktarlarinda azalma yasarken, Tiirkiye 2020 y1l1 itiba-
riyle ti¢lincli en biiyiik tiretici konumuna yiikselmis durumdadir (Aydin

ve ark, 2022).

Bu tilkelerin MDF/ HDF ithalat miktarlar1 Sekil 18’te goriilmektedir.
Sekille gore MDF/HDF ithalatinda ABD basi ¢ekerken, Polonya ve Al-
manya ise onu takip eder konuma gelmistir.

1995

2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 18: MDF/HDF ithalat miktarlart (milyon m?)

=== Brezilya
Kanada
Cin

Almanya

=== Hindistan
«==Polonya
e Rusya
e Tayland
e Tlirk 1y €
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Tiirkiye ise ciizi diizeyde bir ithalat gergeklestirmektedir. Sekil 19’da
bu tlilkelere ait MDF/HDF ihracat miktarlar1 verilmistir. iilkelerin ihracat
miktarlar1 yillar itibariyle siirekli bir degisim gostermektedir. Bununla
birlikte Almanya en biiyiik ihracat¢i konumunda iken Cin ise 2020 y1lin-
da 6nemli bir diisiis goriilmektedir.

4 = Brezilya
Kanada
3 Cin
Almanya
2 Hindistan
Polonya
1 Rusya
e Tayland
e Tlirkiye
0 e ABD

1995 2000 2005 2010 2015 2020

Sekil 19: MDF/HDF ihracat miktarlar: (milyon m?)

Tayland, Tiirkiye ve Rusya ise yillar boyunca ihracat miktarlarini dii-
zenli olarak artiran iilkeler arasinda yer almaktadir.

5. SONUC

Yiiksek yogunluklu lif levhalar; dayaniklilik, islenebilirlik, homoje-
nik 6zellikleri sayesinde oldukc¢a fazla uygulama yelpazesi sunmaktadir.
Geri donistiiriilebilir olmast ¢evreye duyarlt bireyler i¢in de biiyiik bir
alternatif olusturmaktadir. Uriiniin dayanikliligi, yalitim1 destekleme-
si, zemin kaplamasi, tavan kaplamasi ve duvar kaplamasi alanlarindaki
onemli avantajlar sunmaktadir. Uriiniin uzun kullanim émriinii saglaya-
bilen dogru boya, boyama ve kaplama teknikleri kullanilmasiyla miim-
kiin oldugu goriilmektedir.

I¢ mimarlik uygulamalarinda ve yasam alanlarinda ; dogal gériiniimii
ile birlikte hem ¢evre hem de karbon ayak izini daha ¢ok destekleme-
si, formaldehit icermeyen recine ¢aligmalari, ¢evreye ve insan sagligina
duyarli HDF levhalarin iiretilmesi, tiiketicilerin bu iiriinden beklentileri
arasinda yer almaktadir.
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Tiiketicileri koruyan ¢evreci iirlinlerin {iretimi, nihai kullanim alan-
larinda bu iiriin ¢esitliliginin artirma potansiyelini, bir¢ok yasam alanla-
rinda tercih edilebilirligi tizerine ¢aligmalarin yapilmasi ve ¢evre dostu
ozelliklerini dikkate alarak, i¢ mimarlarin, miihendislerin ve tasarimcila-
rin ¢aligmalarini destekleyen HDF levha calismalarinin artirilmasi dne-
rilmektedir.
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1. GIRIS

f¢c mimarlik, mekan tasarimi yoluyla bireylerin fiziksel ve psikolojik
ihtiyaclarini karsilamay1 amaglayan disiplinler arasi bir alan olarak, fark-
I1 kullanici1 gruplarina yonelik 6zellestirilmis ¢oziimler sunmay1 hedef-
lemektedir. Yaygin gelisimsel bozukluklar (YGB), sosyal iliski, iletisim
ve bilissel gelisimde gecikme ya da sapma ile kendini gosteren ve ge-
nellikle yasamin ilk yillarinda baslayan noropsikiyatrik bozukluklardir
(American Psychiatric Association, 1994). Otizm Spektrum Bozuklugu
da (OSB) yaygin gelisimsel bozukluklarin alt dallarindan birini olus-
turmaktadir. Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB), genetik ve biyolojik
faktorlerin sonucu olarak ortaya ¢ikan norogelisimsel bir durumdur (Oz-
kan, S. Y., Ergenekon, Y., Colak, A., Kaya, 0., & Cavkaytar, S. 2015).
Ancak, ¢cevrenin OSB’li bireylerin gelisimi, davranislar1 ve genel yasam
kalitesi lizerindeki etkisi biiyiiktiir. Cevrenin etkisi, OSB’nin nedenine
degil, semptomlarin nasil yonetildigine ve bireyin gelisimine yon verir.
Bu nedenle, ¢evresel faktorlerin bireyin yasam kalitesi lizerindeki etkisi,
mekan tasariminda dikkate alinmasi1 gereken temel bir unsurdur. Otizm
spektrum bozuklugu olan bireylerin ihtiyaglarina uygun mekan tasarimi,
onlarin duyusal hassasiyetlerini, rutinlere olan ihtiyaglarini1 ve giivenli
bir ortamda bulunma isteklerini goz 6niinde bulundurmalidir. Mekan
tasariminda istek ve oncelikler goz oniinde bulundurularak, bireyin ra-
hatlamasini, 6grenmesini ve sosyallesmesini destekleyecek sekilde plan-
lanmalidir.

Mekanin hem fiziksel hem de psikolojik boyutlarinin énemi yadsina-
maz bir gercektir. Mekanin kosullari, kullanim amacina ve tiirline gore
farklilik gosterir. Yasam, calisma ve sosyallesme gibi farkli alanlarda,
ihtiyaglarinizi karsilayan mekanlar, insan topluluklarinda biiyiik bir role
sahiptir. Egitim mekanlari, ¢ocukluk ¢agindan baglayarak yetiskinlige
kadar bireylerin en énemli deneyimlerini kazandiklar1 yerler olarak 6ne
cikmaktadir. Egitim mekanlarinin fiziksel 6zellikleri, hem egitimin ni-
teligi hem de bireylerin 6grenme siiregleri izerinde dogrudan ve belirle-
yici bir etki olusturmaktadir. OSB’nin kesin bir tedavisinin olmamasinin
yani sira gelisimsel agidan ilerleme saglamak adina egitim biiyiik 6ne-
me sahiptir. Erken ¢ocukluk déneminde alinan egitim sayesinde farkli
davraniglari azaltmak temel hedeftir. Egitimin mekan ve ¢evresel agidan
desteklenmesi gelisime katki saglar. Bu sayede OSB’li bireylerin farkli-
liklar1 ve engelleri dikkate alarak yeni tasarimlar meydana gelir.

Otizmli bireyler i¢in egitim yapilar1 tasarlanirken, onlarin ¢evresel
uyaranlara karst duyarliligi, rutinlere bagliliklar1 ve mekan algilama bi-
cimleri dikkate alinmalidir. Iyi tasarlanmis bir egitim yapisi, bireylerin
O0grenme motivasyonunu artirirken, ayni zamanda onlarin rahatlamasina,



I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim1 Alaninda Uluslararasi Arastirmalar ve Degerlendirmeler-1 J 43

odaklanmasina ve sosyallesmesine de katki saglar. Bu dogrultuda, mekan
tasariminda kullanilan renk, 151k, akustik diizenleme gibi unsurlar, birey-
lerin duyusal hassasiyetlerini minimize edecek sekilde planlanmalidir.

Otizm spektrum bozuklugu olan bireylerin, okul dncesi donemden
itibaren ilkokul ve ortaokulu i¢ine alan egitim siiregleri ile yetiskinlik
donemlerindeki mesleki gelisim programlarini da kapsayan, hayatin tiim
evrelerinde siirecek olan kapsamli ve kaliteli 6zel egitim hizmetlerine
ulasabilmeleri biiyiik 6nem tasir. Bu hizmetlerin etkili bicimde sunula-
bilmesi ise, bireyin gelisim diizeyine, bireysel 6zelliklerine ve ihtiyac-
larina uygun bicimde planlanmis, sayica artirilmis ve igerik agisindan
cesitlendirilmis islevsel 6gretim programlarinin gelistirilmesiyle sag-
lanabilir (URL 1). Kaliteli 6zel egitim hizmetlerinin sunulabilmesi, bi-
reysel gereksinimlere uygun sekilde kurgulanmis mekansal tasarimlarin
olusturulmasini gerektirir.

OSPB’li cocuklar yogun ve karmasik bir i¢ diinyaya sahiptirler. Kar-
magik bigimlerin kullanimi1, OSB’li bireylerde stres diizeyini artirabilir,
gorsel dikkatlerinin dagilmasina yol agabilir ve bazi bireylerde detaylara
yonelik takintili davraniglarin gelismesine neden olabilir (Ak¢in, Capa
Tayyare ve Mandan, 2014). D1s diinyada da karmasik olan ve tanimadik-
lari-yabanci yapilanmalar, nesneler karsisinda huzursuz olabilirler. Tim
bunlarin oniine gecebilmek adina egitim mekanlarinda sadelikten yola
¢ikilmalidir. Bu i¢c mekanlarda yogunlukla keskin olmayan oval hatlar,
kriz aninda tehlikeye yol agmamasi adina tercih edilebilir.

Bu makale i¢ mimarlik ¢ergevesinde otizmli ¢ocuklar i¢in anaokulu
tasarimini temel alarak, otizm spektrum bozuklugunun tani dlgiitlerine
gore gocugun davraniglarina yonelik i¢ mekanda ¢6z{im onerileri sunma-
y1 amaglamaktadir. Bu gercevede, otizmli ¢cocuklar i¢in egitim yapilari
iizerine yapilmis 6nemli ¢aligmalar baz alinarak, derleme yapilmaktadir.

2. OTiZM NEDIiR?

Yaygin gelisimsel bozukluklar (YGB), sosyal iligki, iletisim ve biligsel
gelisimde gecikme ya da sapma ile kendini gosteren ve genellikle yasa-
min ilk yillarinda baslayan ndropsikiyatrik bozukluklardir. Bu bozuk-
luklar; sosyallesmede yetersizligi, normal olmayan dil gelisimini, sinirh
davraniglar1 ve ilgileri iceren yaygin goriilen klinik belirtilerdir. Ame-
rikan Psikiyatri Birligi, 1994 yilinda yaygin gelisimsel bozukluklar1 beg
grupta siniflandirmis ve otizm spektrum bozuklugunu bu gruplardan biri
olarak gostermistir. (URL 1).

Otizm spektrum bozuklugu ilk olarak 1943 yilinda Amerikali ¢cocuk
psikiyatristi Leo Kanner tarafindan, 11 olgu incelenerek ve bu olgularin
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sizofrenden farkli oldugu belirtilerek tanimlanmistir (Zeydan ve Yilmaz,
2023). Bu olgular beslenmede problemler, sosyal ilgi eksikligi, gecirilen
ofke nobetleri, siirekli tekrarlayan hareketler, rutinlere ya da nesnelere
kars1 olan saplantilar, nesneleri kendi etrafinda dondiirme, yogun dikkat
verme , ezberleme becerileri, fiziken saglikli goriinen bir beden, amach
oyun yeteneklerinde belirsizlik, rutinlesmis sozel kaliplar, ekolali (daha
once sdylenen ciimlenin bir kisminin veya tamaminin sozel olarak tek-
rarlanmasi), farkli korkular, konusmada basarisizlik, sozel becerilerde
kayiplar, zayif diisiinceler, ¢ok iyi yazili dil becerileri, s6zel patlamalar,
ileri derecede okuma, islevsel isitme yetersizligi, zamirleri anlamada ye-
tersizlik, sosyal izolasyon, goz kontagi kuramama, mekanik konugma ve
yliz ifadelerinde yoksunluk olarak karsimiza ¢gikmaktadir (URL 1). Otizm
Spektrum Bozuklugu (OSB) genellikle ¢ocukluk déneminde ortaya ¢ikar
ve genglik ile yetiskinlik donemlerinde de devam eder. Bozuklugun belir-
tileri, yasamun ilk bes y1linda belirgin sekilde gézlemlenmektedir. i1k tes-
his ¢ocuklugun ilk dénemlerinde koyulabilir. Fakat cocugun yasi kiiciik
oldugundan dolay1 kesin teshisi koymak zor olmaktadir. Farklilik olarak
baktigimizda her cocugun sevdigi oyunlar1 OSB’li ¢ocuklar sevmeyebilir.
Bunun yani sira nesne takintilari, g6z kontagi kurmakta sinirlhilik gibi be-
lirtiler de mevcut ise bu konuda 6nlem alinmasi gerekmektedir. Nitekim
DSM-5 tani el kitabina gére OSB tanist konabilmesi i¢in bireyde sosyal
iletisim ve etkilesimde kalic1 yetersizlikler ile birlikte sinirli ve tekrarlayi-
c1 davranislarin (6rnegin yineleyici hareketler, rutinlere baglilik, duyusal
hassasiyetler) bir arada goriilmesi gerektigi vurgulanmistir (URL 2)

Eger Cocugunuz

OC

Goz temasi Ismi s6ylendigin d Parmagiyla Y s«l
kuramiyorsa déniip bakmiyors: istedigi seyi

Takintili davranisiar Konusmasinda
gosteriyorsa gerilik yasiyorsa

Sekil 1: Otizmin Belirtileri (URL 3)
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3. OZEL GEREKSINIiMLi COCUK EGIiTiM YAPILARI TASA-
RIMI

Otizm Spektrum Bozuklugu (OSB) olan bireylerin mekan algisina
iliskin edinilen kavrayis, belirli tasarim ilkeleri araciligiyla tasarimci-
lar arasinda yayginlastirilabilir. Bu tasarim ilkeleri ile baglantili olarak,
OSB alaninda uzman mimar olan Simon Humphreys’in, “Ulusal Otizm
Etkinligi” (The National Event for Autism) kapsaminda gergeklestirdigi
anlatida, OSB’li bireyler i¢in gerceklestirilen tasarimlarda dikkate alin-
mas1 gereken cesitli tasarim ilkelerine vurgu yapmistir.

Kapsayici ilkeler (Humpreys):

e Sakinlik ve Diizen (Calm and Order): Duyumsalligin azaltilmasi,
benzerlik.

o Netlik ve Basitlik (Clarity and Simplicity): Simetri, kullanimda ko-
laylik, ritm, dizilim.

e Proportion (Oran): Olgek, harmoni, altin oran, dogada zengin olarak
bulunan oranlar .

o Simirlama (Restraint): Karmasik detaylarin azaltilmasi, ¢okluktan
fazla az-1n tercihi, sakin mimari dil.

e Duyular (The Senses): lyi akustik, dogal aydinlatma seviyeleri,
doku, iyi havalandirma, uygun renk secimi.

e Gozlem (Observation): Bireye miidahale etmeksizin gozlemleme,
glivenlik.

e Containtment (Kapsama): Giivenli kagig mekanlari.

e Ayrim (Distinction): Basit sade formlar, ¢alisma ve yasam mekanla-
rinin birbirinden ayrilmasi.

o Malzemeler (Materials): Malzemelerin sinirlanmasi, siirdiiriilebilir,
iyi akustik kalitesi olan, dogal malzemeler (Kavaz, M., 2022).

Yukarida ifade edilen temel tasarim prensipleri, OSB’li bireylerin
cevresel uyarilar1 ve birgok seyi herhangi bir slizgecten ge¢irmeden, dog-
rudan algilamasi ya da algiladiklar1 detaylar1 biitiinsel olarak ele alama-
diklar1 i¢in, duyumsal uyaranlara ¢ok fazla maruz kalmalar1 sebebiyle
Onerilen yaygin tasarim prensibidir (Bogdashina, 2011). Sakin mekan
ve buna uygun diizen ihtiyaci, OSB’li bireylerin giinliikk yasamda karsi-
lastiklar1 ¢esitli zorluklar nedeniyle ¢evresel ve mekansal tasarimlarda
aranan baslica 6zelliklerdendir. Mekéanlar planlanirken, bireylerin daha
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once karsilastiklar1 diizen ve yapilar dikkate alinarak tasarlanmalidir.
Ornegin, bir etkinlik igin belirli bir renk kap1 ya da dzgiin bir dokuya ve
bigime sahip bir duvar kullanilmigsa, ayni tiirdeki etkinlikler i¢in benzer
tasarim ogelerinin siirdiiriilmesi, OSB’li bireyin ne yapmasi gerektigini
daha rahat 6ngorebilmesinde biiylik yardimci olur.

a. Renk Secimi:

Otizm spektrum bozuklugu olan bireyler i¢in tasarlanan egitim
mekanlarinda renk sec¢imi, yalnizca gorsel estetik acisindan degil, ayni
zamanda duyusal dengeyi saglama ve bireyin psikolojik konforunu ar-
tirma agisindan da biiylik bir 6neme sahiptir. Bu tiir ortamlarda kullani-
lan renkler, bireyin sakinlesmesine yardimei olacak sekilde segilmeli ve
gdrsel karmasa yaratmayacak bigimde uygulanmalidir. Ozellikle pastel
tonlardaki mavi, yesil, bej veya agik gri gibi diisilk doygunlukta renkler,
hem rahatlatici etkileriyle 6ne ¢ikar hem de dikkat dagitici olmayan 6zel-
likleriyle bireyin odaklanmasina katki saglar. Renk gecislerinde yiiksek
kontrastlardan kaginilmali, duvar ve zemin gibi yiizeylerde yumusak ge-
¢isli, sade uygulamalara oncelik verilmelidir. Karmasik desenler ya da
parlak yiizeyler, otizmli bireylerde duyusal tasmaya neden olabilecegi
icin tercih edilmemelidir. Ayrica renkler, yalnizca atmosfer olusturmak
amactyla degil, aym1 zamanda mekansal yonlendirme ve kullanim ayri-
m1 saglamak icin islevsel bicimde de kullanilabilir; 6rnegin dinlenme
ve grup caligmasi alanlarinin farkli ama uyumlu tonlarla ayrigtirilmas,
mekansal farkindalik agisindan destekleyici olabilir. Bu tiir mekanlarda
renklerin dogal ve yapay 1sikla birlikte nasil algilandig1 da dikkate alin-
mali; yansima yapmayan, géz yormayan mat yiizeyler tercih edilerek gor-
sel konfor artirilmalidir.

Ayni zamanda renklerin etkin kullanimi y6n bulmay1 ve sirkiilasyonu
kolaylastirmaktadir. Farkli mekanlarin farkli renklerle kodlanmasi 6zel
egitim okullarinda siklikla kullanilan bir yontemdir. Renklerle kodlama
yapmak, otizmli 6grencilerin okul icerisinde bagimsiz bir sekilde gezin-
me becerisi kazanmalarina yardimci olmaktadir (Yanilmaz, Z. 2024).
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Sekil 2: Zeminde Isaretleyici Sistem (URL 4) ~ Sekil 3: Trabzanda Isaretleyici
Sistem (URL 5)

Sonug olarak, otizmli bireylerin bulundugu egitim ortamlarinda renk
kullanimi, yalnizca dekoratif bir tercih degil, dogrudan 6grenme siireciy-
le iligkili pedagojik bir arag olarak degerlendirilmelidir.

Sekil 4-5: Dogru/Yanlis Renk Se¢im Ornegi (URL 6)

Okul 6ncesi egitim kurumlarinda mekan esnekligi, tasarim siirecinde
dikkate alinmasi gereken temel unsurlardan biridir. Hall, fiziksel sinirla-
11; sabit, yart sabit ve degisken olmak iizere ii¢ ayr1 kategoride tanimla-
mistir. Hall; kat1 duvarlar, dosemeler, pencereler gibi kolaylikla hareket
ettirilemeyen elemanlarla ¢evrili mekanlar1 sabit mekéan, donanimlarin
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ve donatilarin yer degistirilebildigi mekanlar1 yar1 sabit mekan olarak ta-
nimlar. Icindeki davranis kaliplarina ve kullanicilara gore sekil degistire-
bilen mekanlara da sabit olmayan mekan tanimini vermistir. Kullanicinin
eylemlerine, aktivitelerine degisebilme 6zelligiyle olanak saglayan esnek
mekanlar; okullarda, ofislerde, spor mekanlarinda ¢ok amacl ¢oziimler
getirdigi i¢in performansi arttirir. (Bakal ve Erten Bilgic, 2023).

Otizm spektrum bozuklugu tanisi tastyan bireylerin cevresel uyaranlari
algilama ve isleme bicimleri, tipik gelisim gosteren bireylerden 6nemli 61-
clide farklilik gosterebilir. Bu durum, mekansal algiy1 dogrudan etkileyen
duyusal hassasiyetlerle kendini gosterir. Baz1 bireylerde asir1 duyarlilik
(hipersensitivite), bazi bireylerde ise duyusal yetersizlik (hiposensitivite)
gozlemlenebilir. Ozellikle gorsel, isitsel ve dokunsal uyaranlara karsi du-
yarlilik, mekan tasariminda dikkat edilmesi gereken temel unsurlardandir.
Ornegin, parlak 1siklar, floresan lambalar veya karmasik desenler gorsel
hassasiyeti tetikleyerek dikkat daginikligina ve huzursuzluga neden ola-
bilirken, yiiksek sesler veya ani giiriiltiiler gibi isitsel uyaranlar anksiyete
yaratabilir. Benzer sekilde, belirli dokulara karsi hassasiyet de bazi birey-
lerin yiizey temasindan kaginmasina ya da siirekli dokunma davranigina
yonelmesine yol agabilir (Bursa Ozel Egitim, 2024, E.T: 04.12.2024). Bu
nedenle dogal 151810 dengeli kullanimi, yumusak yapay aydinlatma, sade
ve anlasilir desenler, akustik diizenlemeler ve dokunsal agidan uyumlu
yiizey materyalleri dikkat edilmesi gereken unsurlardir. Mekanin genel
diizeni ve boyutu da otizmli bireylerin algisini etkileyen 6nemli faktorler-
dendir. Baz1 bireyler genis ve acik alanlarda kendilerini huzursuz hisse-
derken, bazilari ise dar ve sinirl alanlarda rahatsizlik yasayabilir. Bu ne-
denle egitim yapilarinda hem genis hem de kii¢iik dl¢ekli alanlarin dengeli
bir sekilde planlanmasi 6nerilir (Designing for Autism, E.T:06.12.2024).
Renk se¢iminde ise notr ve pastel tonlar tercih edilerek asir1 uyarimin
Oniine gecilmeli; 151k, dogal kaynaklardan kontrollii bicimde alinmali ve
gerektiginde yumusak yapay aydinlatmalarla desteklenmelidir.

Tiim bu unsurlar, otizmli bireylerin ¢evreyle saglikli bir etkilesim ku-
rabilmeleri ve 6grenme siireclerini verimli bir sekilde siirdiirebilmeleri
acisindan temel tasarim kriterleri arasinda yer almaktadir (Autism Rese-
arch Institute, E.T: 04.12.2024).

Egitim mekanlarinin modiiler yapida tasarlanmasi, farkli ihtiyaclara
uyum saglama agisindan avantajlidir. Cocuklarin hayal giiciinii ve ya-
raticiligini desteklemek i¢in oyun alanlar1 ve etkilesimli 6grenme ma-
teryalleri eklenmelidir. Oyun alanlari, ¢ocuklarin sosyal becerilerini
geligtirmelerine ve fiziksel aktivite yapabilmelerine olanak tanimali-
dir. Materyaller, ¢ocuklarin el-géz koordinasyonunu gelistirmelerine ve
problem ¢6zme becerilerini kullanmalarina yardime1 olmalidir.
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b. Hareketli Paneller:

Hareketli paneller, otizmli bireylerin egitim ortamlarinda esneklik ve
duyusal kontrol acisindan 6nemli avantajlar sunabilmektedir. Bu sistemler,
mekanin kullanim amacina gore kolayca yeniden sekillendirilebilmesini
miimkiin kilarak bireysel ya da grup ¢alismalarina uygun 6grenme ortamla-
11 olusturulmasina olanak tanir. Ozellikle asir1 uyarana maruz kalan cocuk-
lar i¢in yar1 izole boliimler olusturma imkani, bireyin dikkatini toparlama-
sina yardimci olurken ayni zamanda kendini giivende hissetmesine imkan
tanir. Yumusak yiizeyli ve ses emici 6zellikte tasarlanan paneller, hem fizik-
sel giivenligi artirmakta hem de akustik konforu desteklemektedir. Ancak
tiim bu avantajlarina karsin, hareketli panellerin bazi durumlarda olumsuz
etkilere yol agabilecegi de géz dniinde bulundurulmalidir. Otizmli bireyler
genellikle duraganlik ve rutin gereksinimi duyduklarindan, siirekli degisen
mekansal diizenlemeler kaygi ve stres yaratabilir. Ayrica panellerin hareke-
ti sirasinda olusan ses ya da ani degisiklikler, duyusal hassasiyeti yiiksek
bireylerde rahatsizlik hissine neden olabilir. Yetersiz sekilde tanimlanmig
alanlar mekansal karmasa yaratabilecegi gibi, panel hareketlerinin yalnizca
yetigkinler tarafindan kontrol edilmesi bireyde bireyde gevresel kontroliin
yitirilmesine dair bir duygu olusturabilir. Bu nedenle, hareketli panellerin
kullanim1 pedagojik hedefler, bireysel ihtiyaglar ve duyusal hassasiyetler
gozetilerek dikkatle planlanmali; esnekligin sinirlari, bireyin psikolojik gii-
venligiyle uyumlu olacak sekilde belirlenmelidir.

Sekil 6: Hareketli Béliicii Panel Tasarim Ornegi (URL 7)
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c¢. Tasinabilir Mobilyalar

Sabit donatilarla sinirli kalmayan bu 6geler, kullanicilarin fiziksel
alanla kurduklar iliskiyi daha kontrollii ve kisisel hale getirme olana-
g1 sunar. Ozellikle otizmli 6grenciler, zaman zaman bireysel ¢alismaya
yonelme ya da grupla etkilesim kurma ihtiyaglarina gére ortam diizen-
lemesini tercih edebilirler. Bu noktada hafif, kolay tasinabilir ve farkl
kombinasyonlara olanak taniyan oturma ve ¢alisma elemanlari, kullani-
ctya mekan lizerinde karar alma hissi kazandirarak aidiyet duygusunu
gliclendirebilir. Ayni zamanda bu tiir mobilyalar, 6gretmen ya da terapist
tarafindan da hizli miidahalelere uygun olacak sekilde yeniden yerles-
tirilebilir; bdylece ortam, bireyin o anki duyusal ya da duygusal duru-
muna gore hizla uyarlanabilir. Ancak bu esnekligin faydali olabilmesi
icin mobilyalarin yalnizca fiziksel olarak tasinabilir degil, ayn1 zamanda
gilivenli, ergonomik ve sade tasarimlara sahip olmasi gerekir. Keskin ke-
narlardan kaginilmali, ylizey dokusu rahatsiz edici olmamali ve renk se-
cimi duyusal yiik olusturmaktan uzak tutulmalidir. Boylelikle tasinabilir
mobilyalar, yalnizca iglevsel bir ¢6zlim degil, ayn1 zamanda bireyin kendi
mekansal sinirlarini olusturmasina yardime1 olan bir 6grenme araci ha-
line gelir.

Sekil 7: Tasinabilir Mobilyalar (URL 8)
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4. EGITIM YAPILARINDA OTIZM DOSTU MEKANSAL
KURGULAR

Egitim mekanlarinin islevselligi, yalnizca 6grenme siireclerinin ve-
rimliligi agisindan degil, ayn1 zamanda otizmli bireylerin duygusal den-
gelerini siirdiirebilmeleri bakimindan da énemli bir rol iistlenmektedir.
Bu nedenle egitim yapilarinin tasarimi, otizm spektrum bozuklugu olan
bireylerin 6zel gereksinimlerini gdzeten, duyusal uyaranlara duyarlilig
azaltan ve mekansal algiy1 destekleyen nitelikte olmalidir. Tasarim sii-
recinde estetikten once islevsellik 6n planda tutulmali; her alan, ¢ocu-
gun gelisimsel, bilissel ve duygusal ihtiya¢larina yanit verecek bicimde
kurgulanmalidir. Bu baglamda, otizmli ¢ocuklarin ihtiyaglarina yonelik
tasarimlar su basliklar altinda ele alinabilir:

a. Bireysel Egitim (Sessiz) Alanlari:

Bireysel Egitim (Sessiz) Alanlari, otizmli ¢ocuklarin dikkat diizeyle-
rini koruyabilmeleri ve asir1 uyarandan uzak sekilde 6grenme siireclerine
odaklanabilmeleri i¢in tasarlanmig alanlardir. Bu alanlar, bireyin kendi
diizeyinde ilerleyebilecegi, akranlar1 ve egitmenleri ile sosyal etkilesime
zorlanmadan girebilecegi sakin ve kontrollii ortamlar olarak tasarlanmast
gerekmektedir. Giiriiltii, yogun 151k veya karmasik gorsel uyaranlardan
arindirilmis bu mekanlar hem dikkat daginikligini 6nler hem de duygu-
sal diizenlemesine katki saglar. Bu alanlarin, ana egitim mekanindan ba-
gimsiz ya da yar1 yalitilmis sekilde konumlandirilmasi, kullanicida hem
fiziksel hem psikolojik bir giivenlik hissi olusturur. Tasarimda nétr renk-
ler, dogal 151k ve akustik diizenlemeler, bu alanlarin etkinligini artiran
unsurlar arasinda yer alir.

IETRITTT
il

Sekil 8-9: SOBE Bireysel Egitim Suiflart (Gorgiilii, B., 2022)

Yukarida alinan 6rnek gorselleri inceledigimizde her iki mekanda da
sade, dikkat dagitmayan bir i¢ mekan diizeni benimsenmistir. Ogrenci ve
O0gretmenin bire bir etkilesim kurabilecegi bigimde yerlestirilen masa ve
sandalyeler, egitsel etkilesimi destekleyecek bigimde konumlandirilmis-
tir. Acik raf sistemleri, egitim materyallerine kolay erisim imkan1 saglar-
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ken diizenli bir gorsel alan olusturarak dikkatin dagilmasini 6nlemektedir.
Renk tercihleri, mekanlardan birinde yesil, digerinde mavi tonlar kulla-
nilarak gergeklestirilmis; bu renklerin pastel ve tekdiize kullanimi, gorsel
sadeligi koruyarak otizmli bireylerin duyusal hassasiyetlerine uygun bir
atmosfer yaratmistir. Aydinlatma agisindan degerlendirildiginde, her iki
mekanin dogal 15181 verimli bicimde kullandigy; iist pencere agikliklar1 ve
cam kapilarla mekanin giin 1s181na agik, ferah ve gegirgen bir hale geti-
rildigi goriilmektedir. Ayni1 zamanda yapay aydinlatma 6geleri, dogrudan
g0z hizasina gelmeyen, yumusak ve homojen bir 151k saglayacak bigimde
konumlandirilmigtir. Tiim bu 6zellikler gbz 6niinde bulunduruldugunda,
gorsellerde yer alan bireysel egitim alanlari, otizmli bireylerin bireysel
o0grenme siireglerini destekleyen, duyusal olarak dengelenmis ve islevsel
acidan giiclii birer egitim ortami olarak degerlendirilebilir.

b. Grup Calisma Alanlari:

Grup Calisma Alanlari, bireylerin sosyal becerilerinin desteklenmesi
ve akran etkilesimlerinin yapilandirilmis bicimde tesvik edilmesi agisin-
dan o6nemli bir gorev lstlenir. Grup etkinliklerine katilimda bireylerin
kendi sinirlarini koruyabilecekleri, fiziksel mesafe kurabilecekleri esnek
bir yerlesim diizeni tercih edilmelidir. Fazla sayida uyaran i¢cermeyen,
sade ve kontrollii bir ¢cevresel diizenleme, dikkat daginikligini 6nleyerek
etkilesimi daha siirdiiriilebilir hale getirebilir. Oturma diizenlerinin mo-
diiler veya tasinabilir olmasi, farkli grup dinamiklerine uyum saglanma-
sina olanak tanir. Bu baglamda, otizmli bireyler i¢in tasarlanan grup ¢a-
lisma alanlari, yalnizca fiziksel bir bulusma zemini degil, ayn1 zamanda
kontrollii ve destekleyici bir sosyal 6grenme ortami sunmalidir.

b

Sekil 10-11: SOBE Grup Egitim Suiflar: (Gorgiilii, B., 2022)

Gorsellerdeki iki grup caligma alan1 gorseli, otizm spektrum bozuk-
lugu olan cocuklarin sosyal etkilesim becerilerini desteklemeye yonelik
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olarak diisliniilmiis mekansal ¢ozlimleri yansitmaktadir. Alanlarin genis
ve ferah tutulmus olmasi, bireylerin fiziksel mesafeye ihtiya¢ duyduk-
larinda dahi etkilesimden tamamen kopmadan ortamda kalabilmelerine
olanak tanimaktadir. Ozellikle oturma diizeninde kullanilan kiiciik bo-
yutlu masalar ve bireysel sandalyeler, gruplarin dinamik yapisina gore
kolaylikla yeniden diizenlenebilir niteliktedir. Bu esneklik, otizmli birey-
lerin grup i¢i etkinliklere katilim diizeylerini kendi hizlarina ve konfor-
larina gore belirlemelerine olanak saglamaktadir. Mekanlardaki agik raf
sistemleri ise hem gorsel diizenlemeyi tesvik etmekte hem de ¢ocuklarin
kullandiklar1 materyallere kolay ulasimina imkéan tanimaktadir. Genel
olarak degerlendirildiginde, bu grup calisma alanlar1 hem sosyal etkile-
simi destekleyen hem de otizmli bireylerin bireysel sinirliliklarina saygi
duyan kontrollii ve dengeli 6grenme ortamlari olarak nitelendirilebilir.

¢. Dinlenme ve Sakinlesme Alanlari:

Glin i¢inde yasanan yogun etkilesimler ya da ani degisimler, bireyde
stres veya huzursuzluk yaratabileceginden bu tiir alanlar giivenli bir geri
cekilme noktasi islevi goérmelidir. Sakinlestirici etkisi bulunan mekéanlar
olusturulurken, mekansal siirekliligi bozmadan kullaniciya aidiyet hissi
verecek bicimde tasarlanmasi dnemlidir. Kapali ama klostrofobik olma-
yan ¢dzlimler, bireyin kendini izole edebilmesini saglarken ayni1 zamanda
kontrol duygusunu da destekler.

Bu alanlarin boyutlari asir1 genis tutulmadan, bireyin bedenini ve du-
yularini rahatlatabilecegi kadar sinirli olmasi tercih edilir. Asir1 renkli
ya da desenli yiizeylerden kaginilmali, bunun yerine dogal dokuya sahip,
yumusak yiizeyli materyaller kullanilmalidir. D1s ¢gevreden gelen sesleri
filtreleyen duvar yapilar1 veya akustik paneller gibi detaylar da alandaki
huzuru artiran tamamlayic1 &gelerdir. Boylece dinlenme alan1 yalnizca
kisa siireli fiziksel mola degil, ayn1 zamanda bireyin igsel dengesini ye-
niden kurabilecegi bir psikolojik iyilesme mekani olarak islev kazanir.

Sekil 12-13: SOBE Rahatlama Odasi (Gérgiilii, B., 2022)
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Mekanin hem duvarlarinin hem de kapisinin yumusak yiizeyli malze-
melerle kaplanmis olmasi, bireyin istemsiz bedensel tepkiler gosterdigi
durumlarda fiziksel giivenligini saglama amaci tagimaktadir. Alanin di-
saridan izlenebilir ancak iceride mahremiyet saglayacak sekilde tasar-
lanmis kii¢iik gézlem penceresi hem bireyin yalniz kalabilmesini hem de
disaridan giivenlik agisindan kontrol edilebilmesini miimkiin kilar.

d. Mekan Gegis Alanlar::

Mekan gegislerine dair kriterler, OSB’li bireylerin bir uyarandan di-
gerine gecerken duyusal diizenlemeyi daha kolay gergeklestirmelerine
yardimct olur. Bu ge¢is alanlari, bir nirengi noktasi (baslangic) ya da
duyu biitiinleme odas1 seklinde tasarlanabilir. Boylelikle birey, yiiksek
diizeyde uyaricinin bulundugu bir ortamdan daha diisiik uyarana sahip
bir ortama gegerken duyusal olarak bu ge¢ise hazirlanmis olur. Bir baska
ifadeyle, mekansal gegisler bireyin duyusal algilarini, daha disiik ya da
daha yiiksek uyaran diizeylerine gecis Oncesinde yeniden diizenlemesi-
ne olanak saglar. Yapilan ¢alismalar, mevcut okul yapilarindaki mekéan
gecislerinin, OSB’li bireylerin yeni ortama duyusal olarak uyum sagla-
malarina yeterince destek sunmadigini géstermektedir. Ayrica, bu gecis
alanlarinin keskin sinirlarla ayrilmak yerine, daha akigkan bir bigcimde
kurgulanmasi 6nerilmektedir. Bu tiir gecisler; farkli tavan yiikseklikleri
ya da zemin kaplamalarinin ¢esitlendirilmesiyle saglanabilir (Altenmiil-
ler-Lewis, U., 2017)

Sekil 14: Ulrike Altenmiiller-Lewis. Finlandiya’da Hiidenkivi Okulu Mekan
Gecisleri.
(Altenmiiller-Lewis, U., 2017)

Tiim bunlar, anaokulu i¢ mekanlarinda ¢ocuklarin giivenli, rahat ve
destekleyici bir 6grenme ortami bulmalarini saglayacaktir. Bu neden-
le, anaokulu tasarimcilarinin bu unsurlara dikkat etmesi ve ¢ocuklarin
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ihtiyaclarini karsilayan bir ortam yaratmasi énemlidir. Ayn1 zamanda,
bu tasarimlar, ¢ocuklarin gelisimlerini desteklemek ve 6grenme dene-
yimlerini olumlu yonde etkilemek i¢in 6zenle diisiiniilmelidir. Ciinkii
cocuklarin gelisim donemlerinde aldiklari egitim ve c¢evreleri, gelecek-
lerini sekillendirmede biiyiik bir rol oynamaktadir. Bu nedenle, anaokulu
ic mekanlarinda saglanan uygun renkler, diizenlemeler ve materyaller,
cocuklarin rahatlamasina ve 6grenmelerine yardimci olacaktir. Bu tasa-
rim yaklasimlari, otizmli bireylerin 6grenme siireglerini iyilestirmekle
kalmaz, ayn1 zamanda onlarin kendilerini giivende hissetmelerine de yar-
dimet olur. Bu nedenle, i¢ mimarlar, egitimciler ve terapistlerin is birligi
icinde ¢aligmasi gereklidir.

5. SONUC

Otizm Spektrum Bozuklugu bireylerinin egitim mekanlari, bireylerin
ogrenme siireclerini desteklemenin 6tesinde, sosyal, duygusal ve fiziksel
gelisimlerini kolaylastiran ¢ok yonli alanlar olarak tasarlanmalidir. Bu
tasarimlar, bireylerin kendilerini giivende hissedecegi, potansiyellerini
ortaya koyabilecegi ve toplumsal yasama daha etkin katilim saglayabile-
cegi ortamlar yaratmay1 amaglamalidir.

OSB bireyleri, duyusal hassasiyetleri, rutinlere olan bagliliklar1 ve
kendilerine has mekan algilama bigimleriyle 6ne ¢ikmaktadir. Bu bi-
reylerin ses, 151k, renk ve dokunsal uyaranlara karsi farkli duyarlilikla-
r1 bulunmaktadir. Giiriiltii azaltici panellerin ve ses emici malzemelerin
kullanilmasi bireylerin daha sakin bir ortamda bulunmalarini saglarken,
akustik iyilestirme bireylerin dikkat daginikligini 6nlemek ve rahat bir
Ogrenme ortami yaratmak i¢in dnemlidir. Yiiksek giiriiltii seviyeleri stres
ve kaygiy1 artirabileceginden, ses kontrolii kritik bir unsur olarak deger-
lendirilmektedir. Benzer sekilde, dogal 1s181n etkin kullanimi bireylerin
rahatlamasina destek olurken, LED gibi sabit 151k kaynaklarinin tercih
edilmesi gorsel hassasiyeti olan bireyler i¢in idealdir. Yanlis aydinlatma
bireylerin 6grenme performansini olumsuz etkileyebilir. Pastel ve notr
tonlar bireylerin agir1 uyarilmasini 6nlerken, karmasik desenler veya par-
lak renkler gorsel algi karmasasina yol acarak bireylerin stres seviyesini
artirabilir.

OSB bireyleri, kendilerine 6zel alanlarda rahatlamay1 tercih ederken
zaman zaman sosyal etkilesim ihtiyacit da hissedebilirler. Bu nedenle
esnek ve modiiler mekanlar, bireylerin degisken ihtiyaclarini karsilaya-
cak sekilde tasarlanmalidir. Tasinabilir mobilyalar, bireylerin rutinleri-
ne uyum saglarken ayni zamanda yeni aktivitelere katilmalarina olanak
tanimaktadir. Hareketli paneller, bireysel ve grup etkinlikleri arasinda-
ki gecisleri kolaylastirirken, mekanlarin esnekligi bireylerin fiziksel ve
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sosyal ¢evrelerine daha iyi uyum saglamalarini saglar. Bunun yani sira,
yogun uyaranlardan kagabilecekleri sessiz ve dinlenme alanlarinin varli-
g1, bireylerin kendilerini glivende hissetmelerine ve duyusal diizenleme-
lerini yapmalarina yardime1 olmaktadir.

Gorsel yonlendirme ve rutin destekleme, OSB bireyleri i¢cin mekanla-
rin taninabilir olmasini saglarken, bireylerin giinliik rutinlerini kolaylik-
la anlamalarina ve etkinlikler arasinda rahatca gecis yapmalarina olanak
tanir. Renk kodlamalari, alanlarin kolayca ayirt edilmesini saglarken, bi-
reylerin kaygi seviyelerinin azalmasina katkida bulunmaktadir. Rutinle-
rin desteklenmesi, bireylerin ne yapmasi gerektigini daha hizli kavrama-
larin1 saglamakta ve boylece etkinliklere daha etkin katilimlarini tegvik
etmektedir.

Egitim mekanlarinin tasariminda i¢ mimarlarla ¢alismak, duyusal ve
islevsel gereksinimlerin dogru bir sekilde uygulanmasini saglamaktadir.
I¢ mimarlar, OSB bireylerinin ihtiyaglarin1 anlamakta ve bu ihtiyaglara
uygun tasarim ¢oziimleri sunmaktadir. Akustik, aydinlatma ve ergonomi
gibi detaylar uzmanlik gerektiren konular olup, i¢ mimarlarin 6ngorii-
stiyle daha etkili bir sekilde uygulanmaktadir. Egitimciler ve terapistlerle
is birligi icinde calisan i¢c mimarlar, bireylerin maksimum konfor ve is-
levsellik saglayan mekanlarda egitim almasini desteklemektedir. Sonug
olarak, otizmli bireyler i¢in egitim mekanlarinin tasarimi, bireylerin bi-
reysel farkliliklarin1 merkeze alan, duyusal ve biligsel gereksinimlerini
karsilayan ¢oziimler sunmalidir. Egitimci, i¢ mimar ve terapistlerin is
birligiyle gelistirilen bu alanlar, bireylerin potansiyellerini maksimize et-
melerine olanak tanirken yasam kalitelerini de artirir. Mekanlarin tasari-
minda uygulanan detayl1 ve 6zenli yaklasim, otizmli bireylerin egitim sii-
reclerini daha verimli hale getirerek toplumsal katilimlarina katki saglar.
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1. GIRIS

Mimarlik, tarihsel siire¢ icerisinde toplumsal, kiiltiirel ve teknolojik
gelismelerle siirekli olarak déniisiim gegiren bir disiplindir. Ozellikle 20.
yiizyilin sonlarindan itibaren modernizmin kati ilkelerine karsi gelisen
mimari yaklagimlar, mimarligin hem kuramsal hem de bigimsel ¢esitli-
ligini artirmistir (Nesbitt, 1996). Bu siirecte, yeni anlatim bigimleri ve
temsil stratejileri 6n plana ¢ikmis; mimarlik yalnizca fiziksel bir iire-
tim degil, ayn1 zamanda bir diisiince pratigi olarak da degerlendirilmeye
basglanmistir. Bu baglamda, Danimarkali mimar Bjarke Ingels ve kuru-
cusu oldugu Bjarke Ingels Group (BIG), mimarlik pratigine getirdikleri
yenilik¢i, deneysel ve popiiler anlatim bigimleriyle dikkat cekmektedir.
Ingels’in Yes is More (2009) adl1 eseri, mimarlik anlatisin1 grafik ro-
man formatinda sunarak hem igerik hem de bigim agisindan geleneksel
mimarlik monografilerinden farklilagmaktadir. Ayn1 zamanda, bu eser
klasik modernist “Less is More” sdylemine ironik bir karsilik olan “Yes
is More” mottosuyla mimarlikta ifade 6zgiirliigiinii ve ¢ogulculugu sa-
vunur (Ingels, 2009; Burry, 2011). Ingels’in “hedonistik stirdiiriilebilir-
lik” ve “litopyac1 pragmatizm” gibi kavramlar1 da, mimarlikta ¢evresel
sorumluluk ile estetik yaraticilig1 bir araya getirme ¢abasinin ornekleri
olarak one ¢ikar (Burry, 2011). Yes is more anlatisi, mimarlikta temsil ve
anlat1 bi¢imleri {izerine yapilan ¢alismalarda 6zgiin bir 6rnek olarak yer
almaktadir. Jarczewski (2021), bu kitab1 bir “mimarlik manifestosu” ola-
rak degerlendirirken, Moller (2013) kitabin felsefi arka planin1 Darwinci
evrim ve Nietzscheci doniisiim kavramlariyla iliskilendirmektedir. Esti-
ka ve arkadaslar1 (2020), Ingels’in “hedonistik siirdiiriilebilirlik” kavra-
mina dikkat ¢ekerek, mimarlikta iglevselligin estetik ve deneyimle nasil
biitiinlestigini agiklamaktadir.

Bjarke Ingels ve kurucusu oldugu Bjarke Ingels Group (BIG), ¢ag-
das mimarlik sdyleminde gerek tasarim pratikleri gerekse temsil bigim-
leri acisindan dikkat ¢eken bir yaklasim sergilemektedir. Ingels’in mi-
mari felsefesi lizerine yapilan c¢esitli akademik ve elestirel calismalar,
bu yaklasimin kuramsal temellerini anlamaya yonelik énemli katkilar
sunmaktadir. Bu baglamda, Anders Moller’in ArchDaily platformunda
yayimladig1 Yes is More: The BIG Philosophy baslikli yazisi, Ingels’in
mimari anlayisini Friedrich Nietzsche’nin gii¢ istenci kurami ve Charles
Darwin’in evrimsel diislincesiyle iliskilendirerek analiz etmektedir. Mol-
ler, BIG’in projelerinde karsitliklarin (6rnegin doga-yapi, kamu-ozel, eg-
lence-ciddiyet) yaratici bir sentezle bir araya getirildigini ve bu durumun
mimari inovasyon acisindan verimli bir zemin olusturdugunu savunmak-
tadir (Moller, 2013).



I¢ Mimarlik ve Cevre Tasarim1 Alaninda Uluslararasi Arastirmalar ve Degerlendirmeler-1 J 61

Ingels’in Yes is More (2009) adli kitabi, BIG’in projelerini ve tasa-
rim siireglerini grafik roman formatinda sunarak mimarlik anlatisina
yenilik¢i bir boyut kazandirmaktadir. Kitap, metin ile gorsel 6gelerin i¢
ice gectigi bu anlat1 bicimiyle mimarlik iletisiminde alternatif bir temsil
stratejisi ortaya koymaktadir (Ingels, 2009). Bu yoniiyle eser, mimarligin
yalnizca akademik veya teknik diizlemde degil, ayn1 zamanda popiiler
ve erisilebilir bir diizeyde de sunulabilecegini gostermektedir. Yap1 Der-
gisi’nde yayimlanan Bugiinii ve Gelecegi Bicimlendirmek: Bjarke Ingels
baslikli yaz1 ise, Ingels’in kavramsallagtirdig1 “hedonistik siirdiiriilebilir-
lik” ve “iitopyaci pragmatizm” yaklasimlarin1 mercek altina almaktadir.
Bu yazi, Ingels’in ¢evresel sorumluluk ile mimari estetigi ¢eliski olarak
degil, bir biitiinliik i¢erisinde ele aldigina isaret etmektedir (Koker, 2015).
Ote yandan, Yes is More kitabinin tanitim metni, BIG’in “radikal ama
ulasilabilir” mimarlik vizyonunu 6ne ¢ikararak, grubun hem deneysel
hem de kullanici dostu tasarimlar iiretme motivasyonunu vurgulamak-
tadir. Bu kaynaklar bir arada degerlendirildiginde, Ingels’in mimarlikta
yenilik ve olasilik kavramlarini nasil yorumladigina dair ¢ok katmanl
bir ¢erceve olusturmaktadir. Mimarlikta anlati ve temsil bigimlerinin ge-
lisimi, tasarim siirecinin seffaflagmasini, kullaniciyla kurulan iligkinin
gliclenmesini ve mesleki sdylemin yeniden yapilandirilmasini miimkiin
kilmaktadir. Ancak bu tiir alternatif anlatilarin mimarlik kurami ve uy-
gulama pratigi tizerindeki etkileri yeterince arastirilmamistir. Bu ¢alis-
ma, Yes is More anlatis1 baglaminda mimarlikta yenilik ve olasilik kav-
ramlarini irdelemeyi; Ingels’in tasarim yaklagimini giincel kuramlar ve
benzer orneklerle karsilastirarak degerlendirmeyi amaglamaktadir. Ayni
zamanda bu yaklasimin ¢agdas mimarlik pratigine ne tiir katkilar sundu-
gu sorgulanmaktadir.

2. KURAMSAL ARKA PLAN

Mimarlik, yalnizca fiziksel mekan liretme siireci degil, ayn1 zamanda
mekani anlama, yorumlama ve aktarma bi¢imidir. Bu nedenle mimarlik
literatiirinde anlati, temsil ve sdylem kavramlar1 her zaman 6nemli ol-
mustur (Rendell, 2006). Rendell, mimarlik anlatisin1 “elestirel mekansal
pratik” olarak tanimlar ve mimarligin, yalmizca fiziksel nesneler iiret-
menin Gtesine gecerek anlam katmanlarini sorgulayan bir pratige ev-
rilmesi gerektigini savunmaktadir. Ona gore bu tiir anlatilar, sanat ve
mimarlik arasinda konumlanan ‘“arada” anlatilardir. Mimari anlatilar;
eskiz, maket, plan-kesit ¢izimleri, fotograf, manifesto ve yazili metinler
gibi farkli araglarla sekillenmistir. 20. ylizyilin ortalarina dek bu araglar
cogunlukla teknik, islevsel ve dogrusal bir anlati {izerinden ilerlemistir
(Evans, 1997). Ancak postmodern donemde mimarlik yalnizca teknik
bir pratik degil, kiiltiirel ve kuramsal bir sdylem olarak da ele alinmaya
baslanmistir (Jencks, 1987). Bu degisim, mimarlik anlatilarinin bigimsel
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doniisiimiinii de beraberinde getirmistir. Rem Koolhaasin S, M, L, XL
(Koolhaas & Mau, 1995) adli kitabi, metin, gorsel ve grafik tasarimin
biitiinlesik kullanimiyla geleneksel mimarlik yayinciligina alternatif bir
ornek sunmustur. Benzer sekilde Bernard Tschumi’nin Event-Cities (Ts-
chumi, 1994) kitab1 da anlatiy1 bir olaylar dizisi olarak kurgulamis ve
mimarligin zamansal boyutunu vurgulamistir. Bu gelismelerin devami
niteliginde olan Yes is More, grafik roman formatiyla mimarligin kurgu-
sal, deneyimsel ve oyunbaz dogasini goriiniir kilarak yeni bir temsil dili
yaratmistir (Ingels, 2009).

Yenilik, mimarlikta genellikle teknolojik gelismeler ya da bicimsel kesif-
lerle iliskilendirilir (Leatherbarrow, 2009). Ancak giiniimiiz mimarliginda
yenilik, yalnizca estetik ya da teknolojiye indirgenemez. Siirdiiriilebilirlik,
sosyal etki, temsil bicimi ve tasarim siirecinin kurgusu gibi ¢ok yonlii bir
kavram halini almistir (Guy & Moore, 2005). Bjarke Ingels’in Yes is More
kitabinda sundugu projeler, yenilik kavramini yalnizca yeni bigimler iiret-
mekle degil, baglamla iligski kurmak, kullanict deneyimini merkezlestirmek
ve slirdiiriilebilirligi yasam pratigiyle entegre etmek iizerinden kurar. Ingels,
¢izgi roman formatini kullanarak mimari diistincelerini hem akademik hem
de halk tarafindan erisilebilir kilmis, bu sayede mimarlik anlatisinda gorsel
temsili giiclendirmistir. “Hedonistik stirdiiriilebilirlik” kavrami, ¢evresel
sorumlulugu estetik, eglence ve toplumsal deneyimle birlestirme arayisinin
sonucudur. Yenilik kavrami, mimarlik alaninda yalnizca formel degisimi
degil; kavramsal, kiiltiirel ve toplumsal diizeyde bir doniisiim arayigini1 da
ifade etmektedir. Bjarke Ingels’in mimarlikta “devrim degil, evrim” gerek-
lidir seklindeki yaklasimi bu anlayist desteklemektedir. Ingels’e gére mi-
marlik, hayatin gelisimine ayak uydurmali ve siirdiiriilebilirligi eglenceli bir
yasamla birlestirmelidir (Estika ve digerleri, 2020). Bu yaklasim, yeniligi
teknik bir kesiften 6te, yasamin tiim alanlarina dokunan biitiinciil bir do-
niisiim olarak gormektedir. Yenilik arayis1 ayn1 zamanda Latour, Koolhaas
ve Schumacher gibi diigiiniirlerin post-modernite sonrast mimarliga dair
geligtirdikleri elestirel bakis agilari ile de sekillenmistir. Bu baglamda Ren-
dell’in (2006) elestirel mekansal pratik kavrami, mimarligin elestirel teori
ile bulustugu kesisim noktasinda anlam kazanmaktadir. Rendell’e (2006)
gore teorik diisiince, tasarim pratiginin sinirlarini zorlayarak mimarligi do-
niistiiriicli bir araca doniistiirebilmektedir.

Olasilik kavrami, ¢cagdas mimarlikta belirsizlik, agiklik ve katilima
olanak tantyan bir tasarim anlayisiyla iliskilidir (Till, 2009). Postmoder-
nite sonrast donemde, tekil ¢ozlimler yerine ¢oklu olasiliklarin aragtiril-
masl, tasarimin daha esnek ve kapsayici yapilmasini miimkiin kilmistir
(Schumacher, 2008). Bu donemde, belirsizlik mimarlik diisiincesinde
onemli bir yer edinmis; mimari projeler kesin ¢oziimlerden ziyade ola-
siliklar ve degiskenlikler lizerinden sekillenmeye baslamistir. Ingels’in
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“Yes is More” manifestosu, bu baglamda olasilig1 yaratict ve esnek bir
potansiyel olarak goriir. “Less is More” sdylemine kars1 “Yes is More”
sOylemi, mimarlhigin artik dogrusal ve tekil ¢oziimlerle sinirli olmama-
st gerektigini savunmaktadir (Estika ve digerleri, 2020). Rendell (2006)
mimarlik ve sanat arasindaki bu tiir geciskenliklerin, “bir seyin hem dyle
hem de bdyle olabilecegi” bir diisiince sistemine isaret ettigini belirtmek-
tedir. Bu da tasarimda hem belirsizlige alan tantyan hem de toplumsal
etkilesimi 0nemseyen bir yaklasimi beraberinde getirmektedir. BIG’in
tasarimlar1 da bu anlayisla sekillenmistir. Kat1 islev semalar1 yerine hib-
rit mekanlar, programatik yogunluklar ve kullaniciya gore bigcimlenen
tasarim stratejileri 6ne ¢ikar (Moller, 2013). Bu baglamda Yes is More,
yalnizca bir slogan degil; mimarlikta acik uglu diisiinmenin, yaratici de-
neme-yanilma siireclerinin ve toplumsal geri bildirimlere dayali tasarim
pratiklerinin savunusudur (Ingels, 2009). Ingels’in “iitopyact pragma-
tizm” kavrami da bu durumu destekler: gergekei veriler iizerinden ideal
senaryolar tiretmek, mimari siireci hem uygulanabilir hem de vizyoner
kilmak anlamina gelir (Moller, 2013). Bu durum, mimari kararlarin mut-
lak dogrular iizerinden degil, farkl: olasiliklar ve ihtiyaclar baglaminda
sekillenmesi gerektigini vurgulamaktadir.

3. BJARKE INGELS VE YES IS MORE ANLATISI

Mimarlik alaninda 21. ytlizyilin dikkat ¢eken figiirlerinden biri olan
Bjarke Ingels, tasarim pratiklerine kazandirdig: 6zgiin yaklagimiyla mimari
anlatinin simirlarini genisletmistir. Ingels’in liderligini iistlendigi BIG (Bjar-
ke Ingels Group) ofisinin projeleri, yalnizca fiziksel mekan tiretimi degil;
ayn1 zamanda fikirlerin, slireglerin ve stratejilerin biitiinsel bir temsili ola-
rak ele alinmaktadir. Bu baglamda, “Yes is More” baslikli grafik roman
niteligindeki yaym, hem bir manifesto hem de alternatif bir anlat1 bi¢cimi
olarak one ¢ikmaktadir. S6z konusu kitap, geleneksel mimarlik anlatilarini
sorgulayan ve doniistiiren yapisiyla, hem icerik hem de bi¢im agisindan in-
celenmeye deger goriilmektedir. Bu boliimde, Ingels’in mimarlik anlatisini
bigimsel, siirece dayali ve kavramsal yonleriyle ii¢c ana eksende incelemek
amaglanmaktadir. 11k olarak, grafik romanin yapisal 6zellikleri ve ¢izgi an-
latinin temsil araci olarak islevi incelenmektedir. Kitabin ¢izgi roman yapi-
sina odaklanilarak bu anlat1 bigiminin mimarlik temsiline nasil doniistiigii
sorgulanmaktadir. Ardindan, kitapta yer alan projeler tizerinden CopenHill,
8 House ve LEGO House gibi projeler 6rneklem olarak ele alinarak yaratict
stirecin seffaflagtirilmasina ve tasarim dilinin anlatiya nasil entegre edildi-
gine odaklanilmaktadir. Son olarak, Ingels’in mimarlik pratigini sekillen-
diren felsefi yaklagimlar —iitopyac1 pragmatizm, hedonistik siirdiiriilebilir-
lik ve alternatif mimari mottolar teorik bir ¢ergevede ele alinmaktadir. Bu
sayede, hem Yes is More adl1 kitabin alternatif mimari anlat1 potansiyeli
hem de Bjarke Ingels’in mimari diisiinsel zemini daha derinlemesine ana-
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liz edilebilmektedir. Boylelikle cagdas mimarlikta anlati, temsil ve tasarim
arasindaki iligkiler yeniden tartigmaya acilmaktadir. Bu {iglii yap1 sayesinde,
Yes is More anlatisinin yalnizca gorsel degil, diisiinsel bir mimari agilim
sundugu gosterilmektedir.

3.1. Kitabin Yapisal incelemesi

Yes is More kitabi, alisilmis mimarlik yayinlarinin aksine bir grafik
roman (archicomic) bigiminde kurgulanmistir. Bjarke Ingels, bu formati
yalnizca estetik bir tercih olarak degil, ayn1 zamanda tasarim siirecinin
acik ve katilimei bir sekilde iletilmesini saglayan bir iletisim araci olarak
benimser. Kitap, mimarlik anlatisini teknik dilin 6tesine tastyarak, farkli
disiplinlerden gelen okuyuculara da hitap eder hale getirmektedir.

Jarczewski (2021), bu kitab1 mimarlik manifestosunun ¢agdas temsili
olarak tanimlamaktadir. Gorseller, diyagramlar, kisa diyaloglar ve pro-
je eskizleri bir araya getirilerek, tasarim siiregleri ¢izgisel olmayan ama
sezgisel olarak takip edilebilecek bir biitiinliige kavusturulur. Bu sayede
mimarligin yalnizca nihai iiriine degil, siire¢ igindeki karar, esneklik ve
degiskenlige dayandigi vurgulanmaktadir. Yapit, bastan sona ¢izgi ro-
man formunun tiim 6zelliklerini koruyarak ilerler; panellere boliinmiis
sayfalar, diyalogu ve anlatimi tagiyan balonlar, illiistrasyonlar ve gorsel
sekanslarla oriilmiis bir yapidadir (Gorsel 2, 3). Bu bigim, hem teknik ¢i-
zim hem de anlati araci olarak islev gormektedir. Kitapta yer alan biiyiik
gorseller hikdayenin temel anlat1 6gesini olustururken, daha kii¢iik panel-
lerde yer alan grafikler, diyagramlar ve detay yakinlastirmalar1 anlatinin
analitik boyutunu tasimaktadir.

. /i
~ANARCHIZOMIC ON
*ARCHITECTURAL EVOELS

Gorsel 1,2 ve 3: Yes is More Kitabi Kapak Gorseli ve Grafik Roman Anlatumi
(Ingels, 2009).
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Metinlerin sadelestirilmis bir bigimde gorsel anlatimla birlestirilmesi,
okuyucunun siireci hem anlamasina hem de hissetmesine olanak tani-
maktadir. Nitekim Ingels’in anlat1 dili, mimarlik 6grencileri, profesyo-
neller ve genis kitleler arasinda ortak bir gorsel okuryazarlik zemininde
bulusmay1 amaglamaktadir. Cizgi anlati, Ingels’in mimarlig1 sadece ¢i-
zimle degil, anlat1 yoluyla da ifade etmesini saglamaktadir. Jarczewski
(2021) ¢izgi romanin mimarlik alanindaki kullanimi hakkinda sunlari
ifade etmektedir: “Cizgi roman, mimarin atdlyesinde de yerini bula-
rak mesleki iletisim i¢in yeni olanaklar sunan bir ara¢ haline gelmistir”
(s.105). Bu bi¢im, mimari siireglerin yalnizca teknik detaylarini degil,
ayni1 zamanda karar alma siireglerini, diisiinsel donlisiimleri ve yarati-
c1 krizleri de aktarmaktadir. Jarczewski’ye (2021) gore “Cizgi romanin
sundugu imkanlardan yararlanmak amaciyla Ingels, yaratici siirecteki
doniim noktalarini grafiksel olarak vurgular. Bu anlar, okuyucularin do-
gal merakini uyaran eylemin merkezini olusturur” (s.110). Ayrica ¢izgi
roman, farkli anlati katmanlarin1 paralel sekilde islemesi bakimindan
benzersizdir. Medya yorumlari, tarihsel baglamlar, teknik analizler ve
estetik yargilar ayni sayfa icinde farkli gorsel bigimlerle sunulur: “Bu
boliimler, esit sekilde var olan anlati 6rgiileri olarak tanimlanabilir. Bu
anlatilar ¢izgisel olup, bazen bir sayfada birden fazla bulunur ve mimari
bir eserin ¢ok yonlil yaratim siirecini gosterir ” (s.110). Bu yoniiyle Yes
is More, ¢izgi anlatinin mimarlik baglaminda hem temsil edici hem de
elestirel bir arag olarak kullanilabilecegini gdsteren dncii bir 6rnek olarak
degerlendirilebilmektedir.

3.2. Yaratici Siirecin Gosterimi

Kitapta yer alan projeler, yalnizca birer iiriin olarak degil, arkasinda-
ki yaratici siirecin temsilcisi olarak sunulmaktadir. Ornegin CopenHill
(Amager Bakke) projesi (Gorsel 4 ve 5), enerji santrali ve kayak pistinin
hibrit bir programla birlestirilmesinin 6tesinde; kamusal alan, siirdiirii-
lebilirlik ve eglenceyi biitlinlestiren bir yasam kurgusu olarak ele alinir.
Yine Lego Brand House (Gorsel 6 ve 7), oyun fikrinin mimari bir hacme
nasil doniistiirtildiigiinii; 8 House projesi (Gorsel 8 ve 9) ise konut, ticaret
ve kamusal mekanin i¢ ice gectigi ¢cok katmanli bir deneyimi yansitmak-
tadir.
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Gorsel 8 ve 9: 8 House ve Mimari Diyagrami (BIG, 2010).

Yes is More kitabinda, BIG’in 6nde gelen projeleri iizerinden bu yaratici
siire¢ detaylandirilmaktadir. Ozellikle 8 House, LEGO House ve CopenHill
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projeleri, mimarlikla sosyal siirdiiriilebilirlik arasinda kurulan iliskiler
baglaminda 6nem tasimaktadir. Ornegin, 8 House projesi yalnizca konut
birimlerinin dizilisinden ibaret degildir; ayn1 zamanda sosyal etkilesim-
leri tesvik eden yatay bir mahalle fikrini barindirmaktadir. Bu baglamda
proje, Ingels’in “dikey degil, yatay bir kentlesme” vizyonunun dogrudan
yansimasidir. Lego Brand House ise Ingels’in Danimarka’nin kiiltiirel
ikonlarindan biri olan Lego ile mimarlig1 bir araya getirdigi deneysel bir
yapidir. Burada yalnizca bir bina degil, kullanicilarin mimarlikla etkilesi-
me girebilecegi oyunlagtirilmig bir deneyim alan1 tasarlanmistir. Bu yapi,
kullanict deneyimini merkeze alarak mimariyi pasif bir nesne olmaktan
cikarip etkilesimli bir slirece doniistirmektedir (Ghazaleheniya, 2023).
CopenHill ise hedonistik siirdiiriilebilirlik kavraminin bir manifestosu
niteligindedir. Cevreye zarar vermeden enerji iiretiminin miimkiin oldu-
gunu gosteren yapi, bir atik enerji santralinin lizerine kayak pisti, tirman-
ma duvari ve yiiriiylis rotast ekleyerek mimarligin g¢evreci oldugu kadar
eglenceli de olabilecegini savunmaktadir (Estika ve digerleri, 2020).

Ingels’in yaklagimi, programatik sinirlar1 esneten, islevleri birlestiren
ve kullanic1 merkezli diistinen bir mimarlik dili gelistirmektedir. Projeler,
grafik anlatinin sundugu agiklik sayesinde okuyucunun karar siireglerine
tanik olmasina olanak tanimaktadir. Bu yontem, mimarlik iiretimini yal-
nizca uzmanlik alani olmaktan ¢ikarip toplumsal bir paylagim nesnesine
dontstiirmektedir (Ingels, 2009).

3.3. Felsefi Yaklasimlar

Ingels’in temel felsefesi iki ana kavrama dayanmaktadir: iitopyact
pragmatizm ve hedonistik siirdiiriilebilirlik. Utopyac1 pragmatizm, ide-
alist hedeflerin gergekei aracglarla nasil hayata gegirilebilecegini sorgu-
lamaktadir. Ingels’e gére mimarlik, yalnizca soruna ¢dziim iiretme araci
degil, ayn1 zamanda diinyay1 daha yasanabilir hale getirme potansiyeline
sahip bir yaratici eylemdir (Moller, 2013). Bu yaklasim, tasarimi1 toplum-
sal yarar, kullanici deneyimi ve ¢evresel sorumluluk baglaminda biitiin-
lestiren bir anlayisa isaret etmektedir. “Yes is More” manifestosu da tam
olarak bu anlayis lizerine insa edilmistir. Mies van der Rohe’nin {linli
“Less is More” (Az, daha ¢oktur) ifadesine ironik bir gonderme olan bu
motto, mimarligin kendini sinirlandirmak yerine ¢esitlilige, ¢ok katman-
liliga ve olumlu karsiliklara agik olmasi gerektigini vurgular. Ingels’in
(2009) sdylemiyle mimarligin amaci her ihtiyaca ‘evet’ diyebilen bir ta-
sarim iretmektir. Bu tavir, mimarligin yalnizca disipliner kodlara degil,
ayni zamanda sosyal, ekonomik ve ¢evresel gereksinimlere de karsilik
veren bir arag olmasi gerektigini ifade etmektedir.
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Hedonistik siirdiiriilebilirlik ise ¢evresel duyarliligin estetik ve dene-
yimle catismak zorunda olmadigini savunmaktadir. Ingels, “stirdiiriilebi-
lirlikten keyif alinabilir” bir sistem 6nermektedir. Bu kavram, Yes is Mo-
re’daki projelerde somutlagtirilir: ¢cevreye duyarli yapi sistemleri, sosyal
yasam alanlariyla birlesir; estetik, islev ve deneyim bir arada diisiiniiliir
(Estika ve digerleri, 2020). Bu yaklasim, siirdiiriilebilirligi bir fedakarlik
ya da etik zorunluluk olarak degil, tasarim yoluyla ¢6ziilmesi gereken bir
estetik ve deneyim problemi olarak ele almaktadir. Hedonistik siirdiirii-
lebilirlik, ¢cevre dostu yasam alanlarinin eglenceli, ¢ekici ve arzu edilir
olabilecegini savunmaktadir. Boylece bireyler ¢evreye zarar vermeden
yasarken ayn1 zamanda keyif alabilmektedir. Bu yaklasima gore bir bina,
hem ¢evreye duyarl olabilir hem de kayak yapilacak, tirmanilacak ya da
bisiklet siiriilecek bir oyun alani gibi islev gorebilir. Nitekim bu diisiince,
CopenHill gibi projelerde dogrudan somutlagmaktadir. Bu yapi, yalnizca
mimari degil, ayn1 zamanda yagsam tarzi Onerisi olarak da degerlendi-
rilebilir. Ingels’in amaci, insanlara sadece daha ¢evreci yapilar sunmak
degil, ayn1 zamanda bu yapilar1 sevdirerek giinliilk yasantilarina entegre
etmelerini saglamaktir.

Dolayisiyla, Ingels’in yaklagimi klasik modernizmin kat1 kurallarina
bir tepki olarak degerlendirilebilir. Onun mimarisi, ¢agdas yasamin kar-
magikligini ve dinamizmini kabul ederek, bu ¢coklu gergekliklere yaratici
¢Ozlimler sunmay1 amaglamaktadir. “Yes is More”, yalnizca bir slogan
degil, ayn1 zamanda yeni bir mimari ontolojinin ifadesidir: mimarlik, si-
nirlardan ¢ok olanaklar {izerine kurulmalidir.

4. KARSILASTIRMALI BAKIS VE TARTISMA

Yes is More, bi¢cimsel olarak ¢izgi roman estetigiyle sunulan ilk mimar-
lik yayini olmasa da, bu bigimi biitiinsel bir tasarim felsefesiyle iliskilendi-
ren 0zglin bir yapittir. Benzer bicimde, Rem Koolhaas’in S,M,L,XL (1995)
adli eseri; metin, fotograf, grafik, proje eskizleri ve kurgu pargalartyla bir
mimarlik kitabinin nasil deneyimlenebilecegini yeniden tanimlamaktadir.
Koolhaas’in bu kitabi, mimarlig1 ansiklopedik ama parodik bir dille ele
alarak hem igerik hem de bigim agisindan pargali bir anlati sunmaktadir.
Benzer bigimde, Bernard Tschumi’nin Event-Cities (1994) adli eseri, mi-
mariyi bir “olaylar dizisi” olarak ele almaktadir. Tschumi, ¢izimler, fotog-
raflar ve metinleri bir araya getirerek mimarligin zamansal, deneyimsel
boyutunu temsil etmektedir. Bu anlatimda zaman ve hareket kadar kav-
ramsal stireklilik de 6nemlidir. Yes is More, bu iki yayindan farkl: olarak,
mimarlik iiretimini grafik roman estetigiyle genis bir okuyucu kitlesine
ulastirmaktadir. Ingels’in kullandig1 balonlu konusmalar, diyagramlar ve
dramatik akig, mimari anlatinin demokratiklesmesini saglar. Bu yoniiyle
Le Corbusier’nin Vers une architecture (1925) adli modernist yapitinin
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tam karsisinda yer almaktadir. Le Corbusier, modern mimarligin rasyonel
temelini ve estetik normlarini belirlemeye calisirken; Ingels, ¢esitlilik ve
deneyim temelinde daha agik bir temsil sunmaktadir.

Mimarlik anlatilarinda kullanilan bigimler, yalnizca igerik sunumunu
degil, ayn1 zamanda okuyucunun anlama bi¢imini de yonlendirmektedir.
Yes is More’da kullanilan ¢izgi roman formati, mimari siireci eglenceli,
erisilebilir ve sezgisel hale getirirken; geleneksel metin agirlikli yayinla-
ra kiyasla daha kapsayicidir. Bu anlati dili, 6zellikle mimarlik digindaki
okuyuculara da hitap ederek disiplinler arasi etkilesimi gli¢clendirmekte-
dir. Bu baglamda, Yes is More, yalnizca bir kitap degil, ayn1 zamanda ile-
tisimsel bir mimarlik pratigidir. Ingels’in, kullaniciy1 siirecin bir parcasi
haline getiren bu yaklasimi, mimarligin halka a¢ik, katilimc1 ve diyalojik
bir alan oldugunu yeniden hatirlatmaktadir. Grafik roman estetigi, mi-
marlik iretiminin monolog yapisini kirarak, okuyucuya mimari kararla-
rin gerekgelerini sunarak ¢ok seslilige olanak vermektedir. Ayrica, Yes is
More gibi anlatilar, mimarlik egitimi acgisindan da yenilik¢i yaklagimlar
sunmaktadir. Tasarim siirecinin karar odakli degil, siire¢ odakli sunul-
masi; 6grenci, akademisyen ve uygulayici arasinda daha esnek bir 6gren-
me ve tartisma zemini olusturmaktadir.

5. SONUC VE DEGERLENDIRME

Bu ¢alisma, ¢agdas mimarlik anlatisinin doniistimiinii Bjarke Ingels’in
Yes is More adl1 eseri iizerinden ele alarak, mimarlikta yenilik ve olasilik
kavramlarinin nasil temsil edildigini irdelemistir. Geleneksel mimarlik
yayinlarinin digina ¢ikan grafik roman formati, yalnizca bigimsel bir
farklilik olarak degil; ayn1 zamanda mimarlik diisiincesinin demokra-
tiklesmesi, ¢ogulculagmasi ve siireg odaklr hale gelmesi agisindan yeni-
lik¢i bir ara¢ olarak degerlendirilmistir. Bu baglamda, Ingels’in mimari
yaklagimi yalnizca fiziksel mekan iiretimiyle sinirli kalmamakta, ayni
zamanda mimarlig1 sosyal, kiiltiirel ve gevresel boyutlariyla biitiinciil
bir sekilde ele alan yaratici bir diigiinsel ¢ergeve sunmaktadir. Ele alinan
kuramsal ¢ergeve ve drnek projeler, ¢agdas mimarligin yalnizca fiziksel
gevre liretimi degil; ayn1 zamanda diisiinsel, kiiltiirel ve toplumsal donii-
stimiin araci olarak yeniden konumlandigini géstermektedir. Yes is More,
bicimsel olarak bir grafik roman estetigiyle geleneksel mimarlik anlati-
larini doniistiirmekte; igerik olarak ise mimari tasarimi agik, deneyimsel
ve katilime bir siire¢ olarak yeniden tanimlamaktadir.

“Utopyac1 pragmatizm” ve “hedonistik siirdiiriilebilirlik” gibi kav-
ramlar, Ingels’in mimarliga dair felsefi durusunu ortaya koyarken, ta-
sarimi yalnizca islevsel bir ¢oziim araci degil; yasam kalitesini artiran,
cevreyle uyumlu ve estetik degeri yliksek bir eylem olarak konumlan-
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dirmaktadir. Bu kavramsal yaklagim, mimarlikta olasilik ve belirsizlikle
barisik bir tasarim diisiincesinin 6nemini vurgular. “Yes is More” mot-
tosu, bu ¢oklu olasiliklarin ve esnekligin hem bigimsel hem de ideolojik
karsiligini sunar. Ingels’in sdylemi, modernizmin “az daha fazladir” an-
layisina karsilik, cesitlilige, cok katmanliliga ve kullanict merkezliligine
dayal1 yeni bir mimarlik ontolojisi insa etmektedir.

Grafik roman bigiminde kurgulanan Yes is More, okuyucuyu yalnizca
bir projeyi gozlemleyen degil, siirecin i¢ine aktif olarak dahil olan bir 6zne-
ye doniistiirmektedir. Kitapta kullanilan ¢izgi anlati, mimarlik iletisimini
yalnizca uzmanlara yonelik bir alan olmaktan ¢ikararak, genis bir kitleye
ulagmay1 miimkiin kilmistir. Bu durum, mimarligin iletisimsel boyutuna
dair yeni yaklagimlar gelistirilmesini tesvik etmekte ve mimari iiretimin
daha agik, katilimer ve etkilesimli bir zeminde yeniden diisiiniilmesini
saglamaktadir. Bu yoniiyle ¢alisma, mimarlik anlatisinin temsili, egitimi
ve toplumsal islevi acisindan da 6nemli katkilar sunmaktadir. Bu yoniiyle
eser, mimarlik egitimi ve mesleki sdylem agisindan da doniistiiriicii bir
potansiyele sahiptir. Tasarimin yalnizca nesnel bir ¢ikt1 degil, ayn1 zaman-
da elestirel bir siire¢ olarak sunulmasi, mimarlikta “agiklik”, “katilim” ve
“cok seslilik” gibi ilkelerin daha fazla tartisilmasina olanak tanimaktadir.
Ornek olarak ele alinan CopenHill, LEGO House ve 8 House projeleri,
hem mimari programlarin yeniden yorumlanmasi hem de kullanici dene-
yiminin tasarim siirecine entegre edilmesi ag¢isindan incelenmeye deger
niteliktedir. Bu projeler, Ingels’in mimarlig1 yalnizca mekéan tiretimi degil;
ayni zamanda yasanti bigimleri, kiiltiirel simgeler ve ¢evresel ¢oziimlerle
iliskilendiren 6zgiin yaklagimini somutlastirmaktadir.

Karsilastirmali olarak ele alinan Rem Koolhaas’in S,M,L,XL ve Bernard
Tschumi’nin Event-Cities gibi eserler, Yes is More’un ait oldugu anlati gele-
negi icerisinde 6nemli referanslar olusturmustur. Ancak Ingels’in ¢aligmast,
grafik roman estetigini bir anlat1 bicimi olmaktan 6teye tastyarak, bir tasa-
rim diislincesi ve iletigim stratejisi olarak biitlinlestirmistir. Bu farklilik, Yes
is More’un yalnizca bigimsel olarak degil, ayn1 zamanda kavramsal diizlem-
de de mimarlik sdylemine yenilik kattigin1 gostermektedir.

Sonug olarak, Bjarke Ingels’in mimarlik pratigi ve Yes is More an-
latisi, cagdag mimarligin degisen dinamiklerine yanit veren, yaratict ve
¢ogulcu bir yaklasim olarak degerlendirilmektedir. Bu yaklagim, mimar-
likta hem kuramsal hem de uygulamali diizlemde yeniligin, yalnizca
teknolojik ya da estetik degil; ayn1 zamanda etik, sosyal ve iletisimsel
bir mesele olarak ele alinmasini zorunlu kilmaktadir. Caligma, mimarlik
anlatilarinin doniistiiriicii potansiyelini a¢iga ¢ikararak, mimarligin yal-
nizca yapi insa etme sanati degil, ayni1 zamanda fikir insa etme pratigi
oldugunu bir kez daha hatirlatmaktadir.
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GIRIS

1997 yapimi1 Cube filmi, yalnizca bilimkurgu ya da gerilim sinemasi-
nin bir 6rnegi degil; ayn1 zamanda mekanin algisal giiciine dair bir ma-
nifesto gibidir. Film boyunca izleyici, birbirinin neredeyse aynisi olan
modiiler kiiplerin icinde kaybolan karakterlerin caresizligine tanik olur.
Bu calisma, Cube filmi iizerinden i¢ mekanin kullanici lizerindeki etki-
sini, yon bulma olgusunu ve psikolojik baski mekanizmalarini mimar-
lik kuramlarryla birlikte incelemeyi amaglamaktadir. Anonimlestirilmis
mekanlar, yonsiizliik duygusu ve fiziksel ¢cevrenin insan davranisina olan

etkisi, igmimarlik disiplininin deneyimsel boyutunu goriiniir kilmakta-
dir.

Glinlimiiz igmimarlik pratikleri, mekanin yalnizca iglevsel bir bosluk
degil, ayn1 zamanda kullaniciy1 yonlendiren, hissettiren ve kimi zaman
bask1 altina alan bir deneyim alani1 oldugunu ortaya koymaktadir. Peter
Zumthor (2006), Atmospheres adl1 eserinde, bir mekanin yalnizca fizik-
sel ozellikleriyle degil, ayn1 zamanda olusturdugu atmosfer araciligiyla
da kullanicida duygusal tepkiler uyandirdigini vurgular. Benzer bigimde,
Juhani Pallasmaa (2005), mimarligin sadece gorsel degil, cok duyulu bir
deneyim sundugunu savunarak, mekanin insan psikolojisi tizerindeki et-
kilerine dikkat ¢eker. Mekanin sosyal islevi iizerine ¢alisan Bill Hillier
ve Julienne Hanson (1984) ise, mekan organizasyonunun kullanici dav-
raniglarini yonlendiren bir yap1 oldugunu ortaya koyarak, i¢ mekan tasa-
riminin bireyin hareket ve algi bigimlerini sekillendirdigini ileri siirer.
Bu kuramsal yaklasimlar, mekanin yalnizca statik bir yap1 degil, insanla
stirekli etkilesim halinde olan dinamik bir deneyim alan1 oldugunu ortaya
koyar. Bu baglamda sinema, o6zellikle de bilimkurgu tiirii, i¢c mekanin
duygusal, psikolojik ve algisal boyutlarini sorgulamak i¢in giiclii bir arag
sunar. 1997 yapimi Cube filmi, bu baglamda, mimarlik kurami ile sine-
matik anlatinin ¢arpici bir kesigim noktasini temsil eder.

Film, birbirinin aynis1 gibi goriinen ve alt1 ylizeyinde kapi bulunan
kiibik odalardan olusan, devasa bir yapinin i¢ine hapsolmus alt1 kisinin
hayatta kalma c¢abasi lizerinden ilerler. Her bir kiipiin i¢inde 6liimciil bir
tuzak olup olmadigi ise bilinmemektedir. Karakterlerin yon bulmaya ca-
lisirken yasadigi yonstizliik, giivenlik arayisi ve mekansal kaos, izleyi-
ciye i¢ mekanin yonlendiren degil; yonsiizlestiren, koruyan degil; tehdit
eden bir forma biiriinebilecegini gosterir. Karakterlerin Cube filminde
yon bulmaya c¢alisirken yasadigi1 yonsiizliik, yalnizca fiziksel bir mekan-
sal karmasa degil, ayn1 zamanda psikolojik bir belirsizlik halidir. Her biri
neredeyse tamamen ayni goriinen odalar, karakterlerin ¢evreyi okuyarak
bir rota olusturmasini imkansiz hale getirir. Bu durum, insanin i¢ mekan-
da yon bulma i¢giidiisiinii bosa ¢ikararak, mekanin bilindik islevlerini
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altiist eder. Giivenli bir ¢ikis arayisinda olan karakterler, mekanin i¢inde-
ki gizli tuzaklar nedeniyle siirekli bir tehdit altinda kalir; dolayisiyla, i¢
mekan burada korunakli bir barinak olmaktan ¢ikar ve adeta bir cezaevi
ya da tuzak mekanizmasina doniisiir. Bu da izleyiciye, i¢ mekanin her
zaman yOnlendirici, agiklayici ya da giivenli bir alan olmadigi; aksine,
bazen bireyi yonsiizlestiren, strese sokan ve hatta hayatini tehdit eden bir
yap1 kazanabilecegini diisiindiiriir. Filmdeki kiip odalari, bu baglamda
mekanin yalnizca fonksiyonel degil, ayn1 zamanda psikolojik etkiler ya-
ratan bir organizma gibi kurgulanabilecegini gosterir. Boylece izleyici, i¢
mekanin duygulara ve davranislara yon verme giicii oldugunu dogrudan
deneyimler.

Calismanin Amaci ve Kapsami

Bu kitap boliimii, Cube filmi lizerinden mekanin algisal boyutunu,
yonsiizliik duygusunu ve modiiler yapinin psikolojik etkilerini inceleme-
yi amaclamaktadir. Caligma boyunca Kevin Lynch’in “biligsel harita”
kurami, Marc Augé’nin “yer olmayan mekan (non-place)” kavrami ve
Michel Foucault’'nun “panoptikon” modeli ilizerinden teorik bir ¢ergeve
olusturulacaktir. Ayni zamanda filmdeki mekansal organizasyonun, ger-
cek yasamda deneyimledigimiz i¢ mekanlar ile kurdugu benzerlikler de
tartigmaya agilacaktir.

Mekénin Siireksizligi: Tekrar Eden Modiiliin Psikolojisi

Genel anlamda mekansal bilis, bireyin kendini ¢evresiyle — ister insa
edilmis ister dogal ortamlar olsun — iliskili olarak anlamlandirma sii-
recidir (Devlin, 2001). Bu kavram yalnizca mevcut algisal girdilere da-
yanmaz; birey, ¢cevresini hayal ederek de mekéansal bilgi tiretebilir. Cube
filminde karakterler, fiziksel olarak birbirine benzer odalarda ilerlerken,
bu tiir bir mekansal bilis gelistirmeye ¢alisirlar. Her bir odanin yapisal
benzerligi, karakterlerin mekani zihinsel olarak haritalandirmasini ve
bulunduklari konumu anlamlandirmalarini zorlastirir. Bu durum, cevre
psikologlarinin inceledigi gibi, fiziksel konumla ilgili giincel bilginin sii-
rekli yeniden olusturulmasini gerektirir. Film boyunca karakterlerin ge-
listirmeye ¢alistiklar1 biligsel haritalar, zamanla yonsiizliigiin ve kaosun
etkisiyle islevsiz hile gelir. Gergekte bireyler mekanda hareket ederken
yonlerini belirlemek i¢in gorsel ipuglarina ve mekansal siireklilige ihti-
yag¢ duyarlar; oysa Cube evreninde bu ipuglar1 kasten yok edilmistir. Bu
nedenle film, mekansal bilisin temel bilesenleri olan konum algisi, yon
belirleme ve zihinsel haritalama siireclerinin, tasarlanmis bir mekan ara-
ciligiyla nasil sekteye ugratilabilecegini ¢arpici bir sekilde ortaya koyar.

Cube filmi, seyirciyi ilk dakikadan itibaren monoton bir tekrarin igi-
ne siiriikler. Her biri es boyutlarda olan kiipler, disaridan bakildiginda
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ayn1 goriinmekle birlikte iceriklerinde Sliimciil siirprizler barindirir. Bu
durum, kullanicida klasik mekéan deneyiminden farkli olarak bir “yonsiiz
tekrarlilik” duygusu yaratir. Her gecis, yeni bir oda degil; ayn1 mekanin
yeniden oynatilan bir versiyonu gibidir. Ancak bu benzerlik, mekanin
tehlikesini gizleyen bir illiizyona doniisiir. Bu mekansal diizende siirek-
sizlik aslinda mimari siireklilik maskesiyle gizlenmistir. Kullanici, hare-
ket ettikce bir yere varmadigini fark eder. Tam olarak bu noktada film,
Lynch’in biligsel harita kavramin tersyiliz eder: Karakterlerin zihinsel
haritalar1 ¢oker, ¢linkii hatirlanabilir, farklilagan, oryantasyon sunan hig-
bir mekénsal ipucu yoktur. Her yiizey ayni; her gegis potansiyel bir liim
icerir. Insan bulundugu yeri bilissel semasinda konumlandirma egilimin-
dedir. Ancak filmdeki ortam buna izin vermez.

Filmin yapim tasarimcist Jasna Stefanovic, kiip dekorunun tek bir ver-
siyonunun iiretildigini ve tiim sahnelerin 1s1k ve renk kullanimiyla farkli-
lagtirildigini belirtir (Lagece,2011). Bu da filmdeki tiim mekansal alginin
aslinda algisal manipiilasyonla kuruldugunu ortaya koyar: i¢ mekanin
formu degil, 15181 degistikce anlam da degisir.

TR
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Sekil 1. Cube(1997) filminden, her biri birbirinin aynist gibi goriinen kiipler.

Filmde kullanilan tekrar eden modiil tasarimi, modern mimarligin
seri liretime ve rasyonel planlamaya dayali modiiler sistemleriyle yapisal
agidan benzerlik gosterir. Ozellikle 20. yiizy1l modernist mimarlik yak-
lagiminin dnde gelen temsilcilerinden Le Corbusier’nin “ev, iginde yasa-
dan bir makinedir” ifadesiyle 6zetlenen fonksiyonalist tasarim anlayisiy-
la dogrudan bir paralellik kurulabilir (1986). Ne var ki Cube filmindeki
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modiiler sistem, bu diisiincenin beklentilerinin tam tersine islev goriir.
Burada modiilerlik, kullaniciya esneklik, diizen ve konfor saglamak ye-
rine, bireyleri yonsiizliik, yabancilagsma ve tehdit duygusu i¢inde birakir.
Odalar arasindaki goriiniisteki simetri ve tekrar, izlenimsel olarak diizen
hissi verse de, bu yapi i¢indeki karakterler icin tahmin edilemezlik ve gii-
vensizlik yaratir. Bu baglamda, filmdeki mimari yapi, Le Corbusier’nin
idealize ettigi “rasyonel diizen makinesi’nin distopik bir yorumu olarak
degerlendirilebilir; bir baska deyisle, modernist iitopyanin karanlik bir
anti-tezine donigiir. Boylece film, modern mimarligin mutlak diizen
arayisinin birey tizerindeki psikolojik baskiy1 nasil artirabilecegine dair
elestirel bir okuma sunar (Pallasmaa, 2005).

W

W

Sekil 2. Kiipler arast gegis kapilari. (Filmden ekran goriintiisii yapiimuistir)

Yonsiizliik ve Kaotik Navigasyon

Cube’un en carpict yonlerinden biri, yon kavraminin anlamin yitir-
mesidir. Filmde yer alan kiibik modiillerin her yiizeyinde bir ¢ikis kapisi
bulunur: yukari, asagi, sag, sol, 6n ve arka. Ancak bu c¢oklu yonliiliik,
kullanicinin mekanda ilerleme fikrini ortadan kaldirir. Hangi yone gidi-
lirse gidilsin, varilan yer yine ayni goriiniir. Bu durum, klasik mimarlik
anlayisindaki “mekansal siireklilik” fikrini yikar ve yerini kaotik bir la-
birente birakir.

Bulundugu ortamla siirekli etkilesim i¢inde bulunan insan, diinyaya
bilmek i¢in gelmistir. Duydugu endise onu bilmeye siiriikler. Bu bilme
siirecinde algilar, hafizasina kaydeder ve yeni bir etkilesimde gerek du-
yarsa bu bilgiyi geri ¢agirir. Kisinin bu noktada g¢ekip aldigi ve daha
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sonra kullanmak {izere depoladig: bilgiler onun ge¢mis deneyimlerine,
zevklerine, yeteneklerine, ilgi alanlarina, kiiltiirlerine, sosyo -ekonomik
yapilarina, hatta cinsiyet ve yasina gore sekillenebilir (Akgiin, 2011). Al-
gilama (perception) basitce, kiginin ¢evreden edindigi izlenimleri duyu
organlari ve sinirler yoluyla beyine iletmesi siirecidir. Filmde karakterler
¢ikis yolu ararken kendi deneyimlerine ve bilgi birikimlerine gore me-
kanlar1 algilamaktadirlar. Filmdeki Leaven karakteri matematik bolimii
ogrencisi oldugu icin sayilar ilgisini ¢cekmekte ve farkinda olmadan teh-
likeli olan odalarin numaralarini aklinda tutmaktadir.

Algilama diizeyini etkileyen {i¢ faktor vardir; bunlar algilayanin, al-
gilananin ve i¢inde bulunulan ¢evrenin 6zellikleridir. Bu nedenle, goriin-
tli sabit kalsa bile algimiz degisebilir veya goriintii degisse bile algimiz,
sekil sabitligi olarak adlandirilan perspektif izdiisiimlerde oldugu gibi,
sabit kalir. Yorgunluk, aclik, susuzluk, dikkat daginiklig1 gibi fizyolo-
jik engellerin yani sira, algilayicinin farkli ilgi alanlari, beklentileri, de-
neyimleri, giidiileri ve tutumlar1 olabilir. Karnimiz acken yemek koku-
larinin daha ¢ok farkina variriz veya bir mimar yolda yiiriirken, diger
insanlara kiyasla, bina detaylarinin daha ¢ok farkina varir. Algilananin
ozellikleri agisindan ise, bizim i¢in yeni olup olmadigi, daha 6nce gorii-
liip goriilmedigi, hareketliligi veya sabitliginin yani sira, sesi, biyiikligii,
yakinlig1 ve arka plan 6zellikleri gibi etmenler belirleyicidir. Biz farkina
varmasak da geri planda siirekli yapilmakta olan fayda/zarar hesaplama
islemi nedeniyle, ilk defa dokunulan bir hayvan, kullanilan teknolojik bir
alet veya tadilan yemek biitiin algilarimizin agik oldugu ve dikkatimizi
ilgili seyin lizerinde topladigimiz durumlara 6rnektir (Edgi, 2021). Film-
de, karakterlerin ilk bir araya geldikleri kiipte Leaven’in g6zligi kirilmis
ve cam parcasi yere diismiistiir. Uzun siiren ¢ikis arayist sonrasinda, ka-
rakterler ayni1 kiipe geri dondiiklerini, Leaven’in ayagina batan gozliik
cami parcasi sayesinde fark ederler. Filmde mekéansal yapi, birbirinin ne-
redeyse 6zdes kiiplerden olustugu i¢in yon bulma, ¢evresel algi olustur-
ma ve bulunduklar1 konumu belirleme siiregleri oldukga giiclesmektedir.
D1s mekanla herhangi bir gorsel veya fiziksel baglantinin bulunmamasi,
bireylerin konum algisini tamamen sayisal verilere dayandirmalarina ne-
den olmaktadir.

Polic ve digerlerinin Slovenya orneginde gergeklestirdigi caligmada,
tarih, etnik koken, ekonomi ve kiiltiir gibi faktdrlerin bireylerin algilarini
anlamli 6l¢iide etkiledigi ortaya konulmustur (Farshi,2012). Benzer sekil-
de, filmde tiim karakterler ayni fiziksel mekanda bulunmalarina ragmen,
cevresel uyaranlara verdikleri tepkiler birbirinden farklilik gostermek-
tedir. Bu farkliliklar, bireylerin kiiltiirel ge¢misleri, mesleki deneyimleri
ve Onceki yasam tecriibeleri gibi kisisel ve sosyal degiskenlerden kaynak-
lanmaktadir.
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Mekansal biligin 6nemli bir pargasi olan “kafadaki harita” (map in the
head) kavrami, bireylerin ¢evresel diizeni zihinsel olarak temsil etmele-
rini ifade eder (Kuipers, 1982; Downs, 1981). Bu zihinsel haritalar, algi
ve karar verme siirecleri arasinda koprii kurarak bireyin “nerede oldugu”,
“ne yapacagi” ve “olasi sonuglarin ne olabilecegi” gibi temel mekansal
sorgulara cevap bulmasini saglar (Kaplan, 1973). Cube filminde karak-
terler, her biri birbirinin aynis1 olan odalar arasinda yon bulmaya ¢ali-
sirken bu tiir biligsel haritalar olusturma cabasina girer. Ancak fiziksel
cevrede gorsel, isitsel veya dokunsal ipuglarinin olmamasi, bu zihinsel
haritalarin olusumunu siirekli sekteye ugratir. Passini’'nin (1984) tanim-
ladig1 sekilde, yon bulma siireci; bilgi isleme, karar verme ve bu kararla-
rin uygulanmasi gibi ii¢ temel performansa dayansa da filmde mekéansal
bilgiye ulagimi saglayacak araglar kasitli olarak ortadan kaldirilmistir.
Karakterler, bulunduklar1 yerin anlamini ¢6zmeye, giivenli rotalar1 belir-
lemeye ve hayatta kalmak icin stratejik hareket tarzlar1 gelistirmeye ¢a-
lisirken, mekanin pasif bir zemin degil, dogrudan karar alma siireglerine
miidahale eden aktif ve yonsiizlestirici bir unsur oldugu acgikga goriiliir.
Boylece Cube, biligsel haritanin eksikliginde yasanan oryantasyon bo-
zuklugunu dramatik bi¢cimde sergileyerek, mekansal problemin bir psiko-
lojik ve davranissal miicadeleye doniisiimiinii gozler dniine serer.

Lynch (1975) somut dis diinyanin kisinin zihninde yer eden genel im-
gesel gorilintiisiinii ¢evresel imaj olarak isimlendirmistir. Bu imge, anlik
algilamalarin ve ge¢mis deneyimlerin anilarinin birlikte dogurduklari
bir iiriindiir, bilgileri yorumlamakta ve eylemi yonlendirmekte kullanilir.
Yol bulma mekansal imajin dnemli bir fonksiyonudur (Lynch, 1960), imaj
mekan igerisindeki hareket i¢in etkin bir harita saglar ve davranislarimiz
konusunda dnemli bir referans kaynagi olur. Cevreyi belirgin 6zelliklere
gore isimlendirmek, izlere ayirmak mekan hakkindaki bilginin diizen-
lenmesi icin 6nemlidir. Bu nedenle yol bulma ve oryantasyon g¢evresel
imajin bir islevi olarak karsimiza ¢ikar. Mekansal imaj bilissel siireclerin,
O0grenme, hatirlama, ¢agrisim, algi vb. zihinde olusturdugu kavramsal bir
olgudur (Garip 2003; Akt; Bihter,2008)

Film boyunca karakterlerin yon bulmak i¢in gelistirdikleri sistemler
vardir: ipleri baglama, odalar1 isaretleme, say1 kodlarini ¢dzme... Ancak
bu yontemler ya bozulur ya da islevsiz hale gelir. Sayilarla yapilan yon
bulma ¢abasi, mimari mekanin dijitallestirilmis bir algoritmaya indirgen-
mesi olarak da okunabilir. Insan sezgisi, mekana dair iggiidiiler, dijital
koda kars1 yetersiz kalir.
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Sekil 3. Lynch, K(1960). The Image of the City. Cambridge, MA: MIT Press.

Kevin Lynch’in biligsel harita olusturma kriterlerinden biri olan “isa-
retleyiciler (landmarks)”, bu yapinin i¢inde miimkiin degildir. Mekan,
herhangi bir farklilik gostermedigi i¢in, kullanici zihninde bir harita {ire-
tilemez. Bu durum, ger¢ek yasamda karsilastiimiz monoton i¢ mekan-
lar1 da diisiindiiriir: birbirine benzeyen koridorlar, aynilik hissi veren
ofisler veya otel odalar1 gibi.Ayrica yonsiizliik, yalnizca fiziksel degil;
varolussal bir kaybolmusluk hissi de yaratir. Karakterlerin “nerede” ol-
duklarindan ¢ok “neden burada olduklari™na dair kafa karisikliklari, mi-
mari mekanin yalnizca yon degil, anlam da barindirdigina dair giiglii bir
sorgulama baslatir. i¢ mekan bu baglamda salt fiziksel degil, psikolojik
bir labirente doniisiir.

Appleyard’in (1970, 1976) ¢alismalari, bireylerin ¢evresel deneyim-
lerinin ve kullandiklar1 ulasim modlarinin bilissel haritalarinin yapisini
dogrudan etkiledigini ortaya koyar. Ozellikle araba kullanan bireylerin,
otobiisle seyahat edenlere gore daha tutarlt mekansal temsiller gelistirdi-
&1 bulgusu, yon bulma ve mesafe tahmini gibi becerilerdeki farklilikla-
r1 anlamamiza yardime1 olur. Benzer sekilde, Mondschein, Blumenberg
ve Taylor’un (2010) yaptig1 arastirma da ulasim modu ile mekansal alg1
arasindaki iligkiye isaret eder; otobiis kullanan bireylerin mesafe tahmin-
lerinde sistematik olarak daha fazla sapma gosterdigi belirlenmistir. Bu
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bulgular, Kevin Lynch’in (1960) kentlerde bireylerin zihinsel haritalar
olustururken kullandig1 “yollar, kenarlar, bolgeler, diigiimler ve isaretler”
gibi temel bilesenlerin eksikliginin mekansal belirsizlik yarattig1 yoniin-
deki savlariyla ortiisiir. Cube filminde, karakterler bir yerden digerine
gecerken siirekli olarak ayni yapisal ozelliklere sahip, gorsel ipuglarin-
dan yoksun modiiler odalarda hareket ederler. Bu durum, Lynch’in kent
kurgusundaki isaretleyici unsurlarin (landmarks) yoklugu ile benzer bir
bilissel karmasaya neden olur. Karakterler, tipki toplu tasimayla seya-
hat eden bireyler gibi, mesafe tahminlerinde ve yon bulma siireglerinde
sirekli hatalara diiser; bu da onlarin ¢evresel temsillerini, yani “kafada-
ki harita”larin1 olusturmasimi engeller. Bdylece film, fiziksel ¢evrenin
biligsel harita iiretimi {izerindeki etkisini dramatik bir bi¢imde sahneye
tasirken, Lynch’in mekansal organizasyonun yon bulma iizerindeki belir-
leyiciligi fikrini de destekler.

Yo6n bulma, bireyin bir baglangi¢c noktasindan hedefe ulagmak i¢in bi-
lingli hareket etme siireci olarak tanimlanir (Golledge, 1999). Passini’ye
gore yon bulma, amagh hareketliligi destekleyen tiim zihinsel siiregleri
icerir. Navigasyon ise, mevcut konumun ve rotanin siirekli giincellenme-
siyle ilerlemeyi kapsar; yon bulma ise ag1 olusturan yol pargalarinin se-
¢imi ve birlestirilmesi siirecidir (Golledge vd., 2000). Darken ve Peterson
(2002) bu kavramlari bir biitiin olarak ele alir. Cube filminde karakterler,
birbirine benzeyen kiipler ag1 icinde yon bulma ve navigasyon siireglerini
deneyimlerler. Ancak mekansal ipuglarinin yoklugu ve ¢evresel belirsiz-
lik, bu siirecleri son derece karmasik hale getirir. Karakterler hem dogru
yollar1 segmeye calismakta hem de bulunduklari konumu ve yonlerini
siirekli yeniden degerlendirmek zorunda kalmaktadirlar.

Filmdeki modiiler yap1 ve tekrar eden mekan kurgusu, hastane kori-
dorlari, aligveris merkezleri veya bilyiik kurumsal ofis yapilarinda dene-
yimlenen oryantasyon zorluklarini ¢agristirir. Bu yapilarda kullanicilar
siklikla mekansal biitiinligii kaybeder, yonlerini bulmakta zorlanir ve
fiziksel ¢evreyle yabancilagsma yasar. Bu baglamda Cube filminde ya-
ratilan yonsiizliik, yalnizca kurguya 6zgii bir durum degil; ayn1 zaman-
da giliniimiiz mimarlik pratiklerinde rastlanabilen bir tasarim sorunudur.
Filmdeki kiibik odalar, yalnizca fiziksel degil, ayn1 zamanda psikolojik
bir yonsiizliik yaratir. Bu durum, 6zellikle bireyin mekénla kurdugu ilis-
kiyi yonlendiren i¢ mekan tasarimlarinda da karsilik bulur. Ornegin, la-
birentimsi planlamaya sahip hastanelerde veya yonlendirici unsurlardan
yoksun modern kamusal yapilarda kullanicilar benzer bir sikismislik his-
si yasayabilir. Bu benzerlikler, filmin mekansal organizasyonu ile gergek
yasam i¢ mekénlar1 arasinda diisiindiiriicii bir bag kurulmasina olanak
saglar.
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Sekil 4. Mekdanda kullanilan renklerin farkl duygulari tetikledigi gériilmektedir.
(Filmden ekran gériintiisii yapilmistir)

Mekéanin Tehditkar Estetigi

Cube filminde kullanilan mekan tasarimi son derece yalindir: kiibik
bir hacim, metal ylizeyler, alt1 kapakli bir oda ve degisken renkli 1siklar.
Ancak bu yalinlik, huzur degil; gerilim yaratir. Filmdeki dekorasyonun
neredeyse sifira indirgenmesi, kullanicinin dikkatini yalnizca hayatta
kalma iizerine odaklar. Bu baglamda mekéan, barinak degil; stirekli tetik-
te kalinmasi gereken bir tehdittir.

Renk kullanimi, bu tehdit algisinin en giiclii araglarindan biridir. Kimi
odalar mavi, bazilar1 kirmizi ya da sar1 1sikla aydinlatilmistir. Renkler
yalnizca estetik bir unsur degil; karakterlerin psikolojisini sekillendiren
bir etkendir. Ornegin, kirmiziya yakin tonlar kullanicida tehlike ve alarm
hissi uyandirirken; mavi, sogukluk ve izolasyon hissi yaratir. Renklerin
bu baglamda iletisimsel ve yonlendirici degil, duyusal olarak bozucu bir
islevi vardir.

Filmdeki i¢ mekanlarin neredeyse tamami anlasilmaz mekanik yii-
zeylerle doludur. Higbir yerde dogal bir malzeme, tanidik bir obje ya da
insana dair bir iz yoktur. Bu da mekani insani iliskilerden arindirir; kul-
lanict yalnizca hayatta kalma diirtiisiiyle hareket eder. Modernist mima-

rinin bazen elestirilen “steril mekan” anlayisi, burada bir kabusa doniistir.

Donatinin (mobilya, aksesuar vb.) tamamen yoklugu, i¢ mekani bir
bosluk mekan1 haline getirir. Sadeligin asirilasmasi, mekanin duygusal
olarak yoksullagsmasina ve buna bagli olarak korku iiretmesine neden
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olur. Bu anlamda Cube, “az ¢oktur” ilkesinin tersinden bir parodisini su-
nar: az olan, burada tehditkardar.

Sekil 5. Her biri birbirinin aynisi gibi gériinen kiipler (Filmden ekran goriintiisii
yapilmistir)

Panoptikonun Ters Yiizii: Gozetleyen Olmayan Gozetleme

Cube, klasik panoptik gézetim yapilarindan farkli olarak, izleyeni bi-
linmeyen ama etkisi hissedilen bir mekan diizenine sahiptir. Foucault’nun
Disiplin ve Ceza adli eserinde inceledigi panoptikon modeli, mahkimla-
rin kendilerini siirekli izleniyormus gibi hissetmelerine neden olan bir
yapiy1 tarif eder. Bu modelde gozetleyenin fiziksel varlig1 olmasa bile,
bireyler davraniglarini buna gore diizenler. Cube’da ise bu model daha
soyut ve korkutucu bir forma biiriiniir: ortada ne bir gézetleyen vardir ne
de gozetleyen bir merkezin ipucu. Buna ragmen karakterler siirekli olarak
kurallara uymaya, strateji gelistirmeye ve gozetleniyormus gibi davran-
maya devam eder. Bu yoniiyle filmdeki yapi, otoritenin yerini almig bir
mekan gibi isler. Mekanin kendisi bir disiplin aracina doniismiistiir. Tipk1
panoptik sistemde oldugu gibi, bireyler hareketlerini mekanin potansiyel
cezalandiricilifina gore ayarlamaktadir. Burada cezalandiran ne gardi-
yan ne sistem, dogrudan mekanin kendisidir. Her gecis, yanlis bir karar
sonucu dliimle sonuglanabilir. Boylece mekan, yalnizca yonlendiren de-
gil; davranig kontrolii saglayan bir araca doniisiir. Ayrica Cube, klasik
panoptik yapinin merkeziyetciligini reddeder. Her oda ayn1 degerde, ayni1
bicimde, ayn1 tehditle donatilmistir. Bu durum, tek merkezli bir denetim
yerine agsal ve yayilmis bir denetim ag1 iiretir. Foucault (1977), mekansal
diizenlemelerin bireylerin davranislarini denetlemek ve disipline etmek
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amaciyla iktidar tarafindan nasil aragsallastirildigini agiklar; ozellikle
panoptikon modelinde, bireyler goriinmez bir gézetim altinda olduklarini
varsayarak kendi davraniglarini siirekli olarak diizenlerler. Buna paralel
olarak Foucault (2008), biyopolitika kavrami araciligiyla modern top-
lumlarda iktidarin, yalnizca bireylerin bedenleri {izerinde degil, yasam
siirecleri tlizerinde de kontrol kurdugunu vurgular. Bu baglamda, Cube
filmindeki mekansal diizenleme, karakterlerin siirekli bir tehlike ve be-
lirsizlik i¢inde tutuldugu, davraniglarinin mekan iizerinden dolayl: ola-
rak sekillendirildigi bir biyopolitik ve disipliner sistemin temsili olarak
okunabilir. Film, mimarinin yalnizca fiziksel degil, ayn1 zamanda psiko-
lojik, ahlaki ve politik bir iktidar araci olabilecegini somutlastirmaktadir.

Gercek Mekanlara Dair Bir Yorum: icmimarhkta Yonsiizliik ve
Tekdiizelik

Cube filmindeki mekan, klasik anlamda bir yapiy1 yansitmaktan cok,
insanlar1 bir tiir psikolojik tuzaga sokan bir aragtir. Ancak bu filmdeki
yonsiizliik ve tekdiizelik, yalnizca sinematik bir kurgu degil; giiniimiiz
igmimarlik pratiklerinde de karsilastigimiz sorunlar1 simgeler. Ozellik-
le anonim i¢ mekanlarda — 6rnegin ofisler, hastaneler, okullar, aligveris
merkezleri ve plazalarda — karakterlerin yasadigi mekansal belirsizlik,
gercekte de sikca karsilagtigimiz bir durumdur.

Bu tiir mekanlar genellikle tekrar eden modiillerle insa edilir. Ayni
odalar, koridorlar ve benzer yap1 elemanlari, kullaniciy1 bir yonsiizlik
hissine iter. iste bu baglamda Cube filmi, modernist mimarinin pratik-
lerinden bir elestiri olarak da okunabilir. Modiiler sistemler, islevsel ve
estetik agidan tekrar edebilse de, insan deneyimini goz ardi edebilir. Bu
tiir i¢ mekanlar, kullaniciy1 sadece fiziksel olarak degil, psikolojik olarak
da izole eder.

Insanin gevreye iliskin algilar1 dort ana tiir bilgiden olusmaktadar: kisi
nerededir, neler olacaktir, iyi mi yoksa kotii mii olacaktir ve bazi olasi
davranig yollar1 nelerdir. S6zii edilen bu dort tiir bilgiyi Kaplan (1973)
aciklamasi film ile su sekilde iliskilendirimektedir,

e Nerede Olunduguna Iliskin Bilgi: Cube filminde, karakterler
kendilerini siirekli degisen, dlimciil tuzaklarla dolu bir ortamda bulur-
lar. Bu ortamin tanimlanmasi, "neredeyim?" sorusunun cevabini aramak,
hayatta kalma miicadelesinin temelidir. Herhangi bir giivenli alan ya da
net bir yon bulunmayan bu labirentte, ortamin nasil isledigine dair bil-
gi eksiklikleri kigilerin davraniglarini belirsiz ve korkutucu hale getirir.
Filmdeki mekan, 6zellikle kisiyi saran ¢evrenin zenginligi ve belirsizligi,
Kaplan'in "bulundugumuz ortami tanimlamak"” gerekliligi ile paralellik
gosterir.
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e  Neler Olacagina iliskin Bilgi: Cube'da, karakterler bir yandan
kendi ge¢mis deneyimlerini ve gevreye iligkin izlenimlerini kullanarak
gelecekteki olaylar1 tahmin etmeye calisirlar. Ancak, bu tahminlerin
¢ogu hatalidir ¢iinkii ortamin dinamikleri ve tuzaklari tahmin edilemez.
Kaplan’in 6ngorii kurami baglaminda, i¢inde bulunduklari durum siirek-
li degistiginden, ge¢misteki temsil ve bu temsillerin birbirleriyle iligkili
olmasi gerektigi vurgusu, Cube’un mekansal belirsizligiyle ortiisiir. Ge-
lecek durumlarin tahmin edilmesi zordur ve bu belirsizlik, karakterlerin
kararlarini etkileyecek sekilde onlar1 tehdit eder.

e lyi mi Kétii mii Olacagina Iliskin Bilgi: Cube’daki karakterler,
her bir tuzak ve her bir adimda ne olacagini1 bilmeden hareket ederler.
Kaplan'in belirttigi gibi, alg1 tek basina karar vermek icin yeterli degildir;
bireyler, ¢cevrelerindeki potansiyel tehlikeleri ve firsatlar1 degerlendirir.
Herhangi bir durum, iyi mi yoksa kotii mii olacagi konusunda belirsizdir,
bu da karar verme siirecini zorlastirir. Karakterler, hayatta kalabilmek
icin stirekli olarak bu degerlendirmeleri yapmak zorunda kalirlar.

e  Bazi Olasi Davramis Yollari: Cube filminde, kisilerin mekanda
hayatta kalabilmek i¢in bir dizi strateji gelistirmeleri gerekir. Bu stra-
tejiler, hem fiziksel hem de psikolojik olarak ¢evreye uyum saglamak
amaciyla sekillenir. Kaplan’in ¢evresel alg1 kuramindaki dordiincii bilgi
tiirii olan "davranis yollar1", filmde karakterlerin birbirleriyle iligkilerini,
diismanliklarini ve ortak hedefler etrafindaki igbirliklerini igerir. Bu dav-
ranigsal stratejiler, sadece ¢evrenin taninmasi ve dngoriilerin dogrulugu-
na dayali degildir; ayn1 zamanda kisisel degerler ve psikolojik durumlar
da bu davraniglar1 yonlendirir.

Anonim mekanlar, kimliksizlestirir. Calisanlarin, hastalarin veya 6g-
rencilerin bir tiir mekansal kaybolmusluk yasadigi bu yerlerde, ortamin
homojenligi, kisisel farkindalig1 zayiflatabilir. Cube’daki mekan, bu izo-
le ve kisisellesmemis yapinin, siirekli bir tehlike duygusu yaratan baska
bir boyutunu simgeler. Ozellikle hastaneler, okul binalar1 ve plazalar gibi
yapilar, kimliksizlikle 6zdeslesen “mekansiz” i¢ mekanlar olarak bu fe-
nomeni somutlastirir.

Filmdeki diizlemde mimarligin etkisizligi, giinliik yasamda deneyim-
ledigimiz benzer i¢c mekanlarla paralellik gosterir. Bir¢ok i¢c mekéan, kul-
lanicilarin yon bulmalarini kolaylastiran isaretler veya renk kodlariyla
tasarlanmaz. Bu tiir tasarimlar, kullanicilarin “nerede olduklari”na dair
bilgi kayb1 yasamasina neden olabilir. Ayn1 sekilde, yonlendirici 6gelerin
eksikligi de Cube’daki gibi korku ve belirsizlik yaratabilir.
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Sekil 6. Cube filminin son sahnesi (Filmden ekran gériintiisii yapilmistir)

Sonuc¢

Cube filmi, mekanin insan psikolojisi iizerindeki etkilerini derinleme-
sine kesfeden bir yapim olarak, igcmimarlik pratigine 6énemli ¢ikarimlar
sunmaktadir. Filmdeki mekan, karakterleri yalnizca fiziksel degil, ayni
zamanda psikolojik bir yolculuga ¢ikaran bir ara¢ olarak tasarlanmistir.
Cube’un sundugu mekéansal diinya, yonsiizlik, tekdiizelik, belirsizlik
ve psikolojik baski temalarini barindirarak, gergek hayattaki anonim i¢
mekanlar1 andirir. Anonim ofisler, hastaneler, okullar gibi yerlerde karsi-
lagilan kimliksizlik ve mekansal kaybolmusluk, filmdeki kiip yapilariyla
benzer bir hissiyat yaratir.

Modiiler sistemlerin ve yonsiizliigiin tasarimdaki etkileri, giinimiiz i¢
mimarligindaki en 6nemli sorunlardan biridir. Bu tiir yapilar, kullanicila-
rin mekanla olan baglarini zayiflatirken, ayn1 zamanda psikolojik gerilim
yaratabilir. Filmdeki yapinin insanlar1 yonlendirmemesi, ger¢ek diinya-
daki i¢ mekanlarin da benzer sekilde kullanict dostu olmayan, yonlen-
dirici 6gelerden yoksun kalmasiyla paralellik gosterir. Bu da igmimarlik
alaninda daha insancil ve islevsel tasarimlar yapma gerekliligini gozler
oniine serer.

Foucault’nun panoptikon anlayisi, Cubeun mekansal denetimini anla-
mada giiclii bir ara¢ sunar. Filmdeki gozlemlenenler, fiziksel bir gozetim-
den ziyade, mekanin yapisal diizeniyle dayatilan bir psikolojik denetim
olarak karsimiza ¢ikar. Bu tiir bir tasarim, kullaniciy1 bilingli bir denetim
hissinden daha ¢ok, mekanin potansiyel tehlikelerine karsi bir korku ve
siirekli tetikte olma haliyle kontrol altina alir. Foucault’nun biyopolitika
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kavrami, bu filmdeki mekansal diizenle ortiisen bir bigimde, denetimin
merkezsizlestigi, ancak yine de gili¢lii bir bicimde hissedildigi bir yapiy1
anlatir.

Sonug olarak, Cube filmi, i¢ mimarlik ve mekan algisi iizerine diisiin-
diiriirken, kullanicilarin deneyimlerini merkeze alan tasarimlar yapmanin
Oonemini vurgular. Ger¢ek mekanlar, yalnizca fiziksel islevi karsilamakla
kalmamali, ayn1 zamanda psikolojik rahatlik, duygusal yonlendirme ve
giivenli bir deneyim sunmalidir. Filmdeki yonsiiz ve tekrarlayan yapilar,
ic mekanin yalnizca bir mekan degil, ayn1 zamanda insan davranislarini
sekillendiren bir gii¢ oldugunu gésterir. lgmimarlik pratiginde, mekanin
bu psikolojik ve algisal boyutlarina dikkat edilmesi, tasarimlarin insan
merkezli ve daha saglikli bir ortam yaratmasini saglayacaktir.
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1. GIRIS

Ahsap, sahip oldugu mekanik, fiziksel, kimyasal ve akustik 6zellikle-
ri nedeniyle ylizyillardan beri estetigin, sicakligin ve giizelligin arandig1
ortamlarda giindeme gelmistir. Ahsap zemin dosemesi, ilk olarak saray,
manastir, sato ve benzeri 6zel yapilarda kullanilmistir. Sonra aristokrat-
larin ve zenginlerin konutlarina yasam konforu sunmustur. ilk zamanlar-
da el sanat1 olarak iiretilen ve dosenen parkeler, teknolojideki gelismeler
sonucunda endiistriyel {iretimde yaygin olarak iiretilmeye baslanmistir.
Genel olarak ahsap zemin dosemesi, alternatif malzemelere gore estetik,
hijyenik, teknolojik ve ekonomik {istiinliiklere sahip iiriinlere doniismek-

tedir (megep.meb.gov.tr. (Erigim tarihi 15 Kasim 2011).

Orta yogunlukta lif levha (MDF)'nin diinyadaki Pazar biiyiikliigii
2025 yilinda 121.87 milyon m*’e ulasmistir. Gelecek 5 yil iginde (2025-
2030) yillar1 arasinda ortalama %3,82 oraninda bilesik yillik biiylime
tahmin edilmektedir. 2030 yilinda diinyada MDF {iretimi 146,93 mil-
yon m*’e ulagmasi beklenmektedir. MDF teknolojinin ilerlemesi, degi-
sen tiiketici tercihleri, farkli {iriin ¢esitliginin artirilmasi, verimliligin
ve iriin kalitesinin yiikseltilmesi, akilli liretim teknolojileri ve otomatik
iiretim silireglerinin artirilmasi iiretim kapasitelerinin biiylimesini ivme-
lendirmektedir. Tiirkiye Avrupa iilkeleri icinde MDF {iretim kapasitesi
siralamasinda ilk siralarda yer almaktadir. Birgok Tiirk firmasi Diinya
MDF iiretiminde s6z sahibi ve glbal oyuncu pozisyonunda yer almaktadir

(URLY).

Yasam alanlarinda, sesin bulundugu her ortamda akustik biiyiik 6nem
kazanmaktadir. Mekanlarin kullanim amaglari géz 6niinde bulundurula-
rak sesin olmasi gereken optimum seviyesi tespit edilip, ihtiyaca yonelik
sesin iyilestirilebilmesi i¢in malzeme se¢ilmelidir. Bu ylizden mimari ta-
sarimin yani sira kullanilacak malzemeler hakkinda bilgi sahibi olmamiz
gerekmektedir. Her malzemenin, sesi yansitma, absorbe etme ve gegirme
orani farkli oldugundan malzeme se¢imini dikkatli yapip dogru yerde ve
dogru sekilde kullanilmalidir (Eraslan, 2009). Giiniimiizde insan sagli-
g1 olumsuz yonde etkileyen ve yasadigimiz ¢evrenin kalitesini onemli
oOl¢iide belirleyen faktorlerden biri de giiriiltiidiir (T.C. Cevre ve Orman
Bakanligi, 2011). Giiriiltiiniin Fiziksel (gegici veya siirekli isitme bozuk-
luklarina yol agar.), Fizyolojik ( Kan basincinin artmasi, dolagim bozuk-
luklar1, solunumda hizlanma, kalp atiglarinda hizlanma veya yavaglama),
Psikolojik (Davranis bozukluklari, asiri sinirlilik, ani refleks ve stresler)
ve Is Performansi (Is veriminin diismesi, konsantrasyon bozuklugu, ha-
reketlerin yavaglamasi) gibi etkileri bulunmaktadir (Risk akademi, 2017).
Giriiltiisiiz bir ortamda yasamak, giiriiltiiyli yok etmek hemen hemen
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imkansiz olabilmektedir. Ancak giiriiltiiniin ¢evre ve insan sagligi iize-
rindeki etkilerini kontrol altina alip en aza indirmek miimkiin olabilmek-

tedir (Everest ve ark., 2001).

Akustik; ses kaynagi, alic1 ve sesin izledigi yol olarak ii¢ unsurun
bir araya gelmesiyle gerceklesmektedir. I¢ mekanlari, mekan1 olustu-
ran birimlerin farkliliklariyla ¢coklu akustik Oriintiiler olusturmaktadir.
Mekénin fiziksel yapist (tavan yiiksekligi, doseme kalinligi, yatay-dii-
sey yiizey alani vb.) ile mekani olusturan malzeme 6zellikleri (formu,
dokusu, gecirgenligi, vb.) mekanin akustik niteligini belirleyen etkenler
olarak siralanmaktadir. Bu durum; mekanin fiziksel 6zelliklerinin algi-
lanmasina etki edebilecegi gibi algilayan bireyin de fiziksel ve psikolojik
yapisina etki edebilmektedir. Bu baglamda, mekani olusturan donatilarin
se¢iminde tasarimcinin asil amact mekan ve kullanici iligkisini en {ist

seviyeye ¢ikarabilmektir.

Ahsap akustik performansi oldukga yiiksek olan bir biyomalzemedir.
Bunun yani sira hafif olmasi, montaj kolayligi, dogal yapisi ve yiiksek
gorsel performansi nedeniyle de mekan tasariminda tercih edilen malze-

meler arasinda yer almaktadir.

Akustigin irdelenebilmesi igin kaynaktan ylizeye gelen sesin, yiizeye
carptiktan sonra meydana gelen absorpsiyonunun ve yansimasinin iyi bi-
liniyor olmasi gerekmektedir. Ses, ylizeye ¢arptiktan sonra garpan sesin
bir kismi1 yiizey tarafindan absorbe edilerek tutulmakta ve bir kismi da
yansimak sureti ile geri donmektedir. Bu iki kavram; meydana geldigin-
de bu olaylarin miktarlari, olma sekilleri ve siireleri 6nem olusturmakta-
dir. Kaynaktan ¢ikip yiizeye carpan ses ne kadar fazla absorbe edilirse

akustikte o kadar iyi saglanmig olmaktadir (Eraslan, 2009).

I¢ ve dis mekanlarda, akustik konforun saglanabilmesi i¢in ahsap ve
ahsap esasli kompozit malzemeler fazlaca tercih edilmektedir. Ahsap
malzemelerin hafifligi, kolay monte edilebilmesi ve her seyden onem-
lisi yiiksek akustik performansi nedeniyle ses yalitim malzemesi olarak
tercih edilmektedir. Birgok arastirmaci (Godshall ve Davis, 1969; Gre-
en v.d., 1999; Yang v.d., 2003; Ddngel, 2005; Yoshikawa, 2007; Calegari
v.d., 2011; Karlinasari v.d., 2012; Smardzewski v.d., 2014; Smardzewski
v.d., 2015; Acik ve Tutus, 2016; Ghofrani et al., 2016; Ozyurt ve Ozdemir,
2022) tarafindan ahsap ve ahsap esasli malzemelerin akustik 6zellikleri-

nin belirlenmesi amaciyla arastirmalar yapmislardir.

Agac malzemenin ses absorpsiyonu; yapisina, 6zgiil agirligina, yiize-
yin diizglinliigiine, yiizeyin diizensizligine, yiizeyin pliriizlii olusuna, ru-
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tubet miktarina, kalinligina, 1s1 derecesine ve ses frekansina gore degis-
mektedir. Odunun yapisi diizensizlestikce, 6zgiil agirlik artik¢a, ylizeyin
plriizliigii olmasi, rutubeti ve 1s1 miktari arttik¢a ses absorpsiyon 6lgiim
degeri artmaktadir (Eraslan, 2009).

2. MATERYAL VE METOT
2.1. Materyal

Bu ¢alismada ahsap esasli levha olarak 8 mm ve 18 mm kalinliginda
ham MDF plakalar Sivas’ta ahsap esasli levha satis1 yapan firmadan or-
nekle secim yontemiyle temin edilmistir. MDF levhalarini ses yutum ve

ses iletim degerlerini 6lgmek i¢in empedans tiipii kullanilmistir.

Ham MDF plakalar ISO 10534-2 ve ASTM E2611-19 standartlarinin
belirledigi dl¢iim kriterine uygun olarak kesilmistir. Bu kesim islemi
CNC makinesi ile hassas kesim yapilarak 99 mm ¢apinda hazirlanmistir.
8mm ve 18mm levhalardan 5’er adet olmak {izere toplam 10 adet lev-
ha plakasi hazirlanmistir. Levha plakalar1 kesim isleminden sonra folyo
ile sar1ilmis ve plastik posetlerde saklanmistir. Olgiilen malzemesinin dis
cevre ile baglantisi kesilmistir.

2.2. Metot

Malzemelerin, ses iletim kaybi ve ses yutma katsayisi belirleme is-
lemi Izmir de faaliyete bulunan Kara kutu Elektronik Proje Uygulama
Sanayi Tic. Ltd. firmasinin ait BLX Akustik Arastirma Laboratuvarin-
da ISO 10534-2 ve ASTM E2611-19 standartlarina uygun olarak gercek-
lestirilmistir. BLX Akustik Arastirma Laboratuvari Tiirk Akreditasyon
Kurumu (TURKAK) kalibrasyon sertifikalarinin taninirlign konusunda
Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ile ¢ok tarafli anlasma ve Uluslarara-
st Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikl1 tanima anlasmasi sartlari-
n1 saglayan uluslararasi 6l¢tim laboratuvaridir. BLX Akustik Arastirma
Laboratuvari; kalibrasyon laboratuvari olarak faaliyet gosteren MMO
KALKEM, TURKAK ’dan AB-0070-K dosya numarasi ile TS EN ISO/
IEC 17025:2017 standardina gore akredite edilmistir. Ol¢iimiin gergek-
lestirilmesinde ASTM E2611-19 Transfer Matris Yontemiyle Gozenekli
Malzemelerin Normal Gelis Acisina Gore Akustik Ozelliklerinin Belir-
lenmesinin Standart Test Yontemi kullanilmigtir. Testler yapildigi ¢evre
sicaklik degeri; 21.6 °C, basing; 1005.0 hPa, bagil nem rH; %43 sartla-
rinda Slgiilmiistiir. Olgiimler TS EN ISO/IEC 17025 standardi uyarinca
izlenebilirlik zincirine sahip kalibre ve ilgili standardin kabul kriterlerine
uygun cihaz ve ekipmanlarla yapilmistir. TestSens markasina ait empe-
dans tiipii kullanilarak gerceklesen dl¢iimler 63-1600 Hz araligindadir.
Analizlerin dl¢iim araligini spektral olarak kapsayacak sekilde olusturu-
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lan giiriiltii girdisine gore TestSens markasina ait yazilim ile analiz ya-
pilmistir. Sekil 1’de Olgiim analizinin yapildig1 empedans tiipii ve lciim

laboratuvar1 goriilmektedir.
Empedans tiipiine ek olarak dl¢lim siirecinde; GRAS 46 BL 1/4” CCP

Mikrofon Seti, 42AG Mikrofon Kalibratorii, 42AG — Akustik Kalibrator
ve Sicaklik / Nem Olger/Barometre kullanilmistir.

Gorsel 1: Empedans Tiipii ve Olgiim Laboratuvart

Gorsel 2: 18 mm MDF (24) ve 8 mm MDF (5B) Numune Ornekleri

Ses yutma katsayisi belirleme metodu; bir yiizeye gelen ses enerjisinin
bir kismi yansir, bir kism1 ise yutulur (ses enerjisinden diger enerji sekil-
lerine ¢evrilir) prensibine gore analiz yapilmaktadir. Bir yiizeyde yutulan
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ses enerjisinin o yiizeye gelen toplam ses enerjisine oranina yiizeyin ses
yutma katsayist olarak aciklanmaktadir. a ile gosterilen ses yutma kat-
sayisi 0 ile 1 arasinda degerler almaktadir. o = 0. tliimiiyle yansitict yii-
zeyleri; a = 1 ise, ses enerjisinin tiimiinii yutan yiizeyleri gostermektedir.
Bir yiizeyin ses yutma katsayisi, malzemenin 6zelligine (gézenekli olup
olmadigina), kalinligina ve frekansa bagl olarak degismektedir.

Ses yutum katsayist numuneye gelen ve numuneden yansiyan ses dal-
galarinin olgiilerek elde edilen ylizey empedansina gore hesaplanmakta-
dir. Ol¢iim diizeneginde, tiipiin bir agzinda yiikselticisi ile birlikte beyaz
glriltii tireten bir hoparlor ve diger agzinda ise numune parca bulunmak-
tadir. Boru ¢aplarina gore degismekle birlikte transfer fonksiyon metodu
yardimiyla 63-1600 Hz araliginda biitiin frekanslarda sonuglar tek bir 6l-
¢limle elde edilmektedir. Tiipe bagli iki mikrofonun {irettigi ses basing-
lar1 dlgiilerek transfer fonksiyonu ¢ikarilabilmekte ve bdylece ses yutum
katsayis1 hesaplanmaktadir (Berardi and Lannace, 2015).

[letim kayb1 (TL), bir kaynak yoluyla iletilen ses enerjisinin, malze-
menin gelen tarafindaki ses enerjisi miktarina orani olarak tanimlanmak-
tadir. Beyaz giiriiltii; farkli frekanslarda esit yogunluga sahip olan ve sa-
bit bir gii¢ spektral yogunlugu veren rastgele bir sinyaldir.

3. BULGULAR

Ham MDF levhadan 8 mm (5 Adet) ve 18 mm (5 Adet) kalinliginda
r -99 mm capinda olacak nitelikte toplam 10 adet numune hazirlanarak
Olctimleri yapilmistir. Numunelerden 18 mm capinda olanlar A harfi ile 8

mm ¢apinda olanlar B harfi ile tanimlanmistir.

Olgiim ve analizler sonucunda malzemelerin 63-1600 Hz frekans bant-
lar1 i¢in desibel (dB) cinsinden ses iletim kaybi degerleri asagida veril-
mistir. Elde edilen verilere gore ses iletim kayb1 (TL) degerleri Tablo 1-2-
3, Sekil 1-2’de; ses yutum katsayisi (o) degerleri ise Tablo 1-4-5 ve Sekil
3-4’de gosterilmistir.

Bu test yonteminde 8 mm ve 18 mm ham MDF analizleri yapilmis-
tir. Her kalinlik i¢in 63-1600 araliginda 15 frekans aralig1 ve her frekans
araliginda 5 olmak iizere toplam 75 6l¢iim yapilmistir. § mm ve 18 mm
MDF i¢in toplam 150 6l¢iim yapilmistir. Standartlara gore 8 mm MDF
icin TL (iletim kayb1) ve a (ses emilimi) analizleri yapilmistir. 18 mm
MDF igin TL (iletim kayb1) ve a (ses emilimi) analizleri yapilmistir. Bu
caligmanin verileri; %95 giliven aralig1 analizinde istatistiksel analizler
(ANOVA) yapilmistir. Bu testler nedeniyle SPSS 22 (ANOVA) Duncan
sonuclari istatistik programlari ile degerlendirilmistir.
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TL (iletim kaybi) 18 mm MDF, a (ses emilimi) 18 mm MDF, TL (ile-
tim kayb1) 8 mm MDF ve a (ses emilimi) 8§ mm MDF i¢in ANOVA ve
Duncan ortalama ayirma testi sonuclar1 Tablo 1°’de gosterilmektedir.

Frekans Avg Std. Std. | 95% Gﬁven..Arahgl* Mins Maxs
N Sapma | Hata | Alt Simt | Ust Sinir
63 5| 21,86*| 12,07 5,40 6,88 36,85| 10,61 40,12
80 50 22,520 1223| 5,47 7,34 37,70 11,53 41,48
100 | 5| 22,05*| 10,16| 4,54 9,44 34,67| 12,54 37,19
125 | 5| 24,77°| 943| 422 13,07 36,48 16,05 38,88
160 | 5| 27,100| 882| 3,94 16,16 38,06| 18,97 40,30
. 200 | 5| 23,62¢| 8,72| 3,90 12,79 34,45| 15,80 36,83
% 250 | 5| 25,09¢| 9,05 4,05 13,86 36,34| 17,27 39,10
é 315 5| 26,27¢| 8,87| 3,97 15,27 37,29| 18,73 40,18
E 400 | 5| 27,77*| 8,75| 391 16,91 38,65| 20,33 41,57
“[ 500 |5 29,16*| 8,45| 3,78 18,67 39,65 21,93 42,45
630 | 5| 30,98 7.92| 3,54 21,14 40,82| 23,86 43,60
800 | 5| 3246*| 6,55 293 2433 40,59 | 26,81 42.89
1000 | 5| 29,61*| 6,19| 2,77 21,92 37,30| 20,79 37,51
1250 | 5| 28942 3,16| 1,41 25,02 32,87 24,93 32,94
1600 | 5| 29,57:| 4,01| 1,79 24,60 34,55| 24,97 35,24
63 50 003 0,02] 001 0,02 0,05 0,02 0,05
80 50 0042 0,01| 0,00 0,04 0,05| 0,04 0,05
100 | 5| 0,05*| 0,00] 0,00 0,05 0,05| 0,05 0,05
125 | 5| 0,05*| 0,00 0,00 0,05 0,05| 0,05 0,05
160 | 51 0,05 0,00 0,00 0,05 0,05| 0,05 0,05
200 | 5] 0,05*| 0,00/ 0,00 0,05 0,05| 0,05 0,05
é 250 | 5] 0,05*| 0,00/ 0,00 0,05 0,06| 0,05 0,06
g 315 | 5] 0,052 0,00/ 0,00 0,05 0,06| 0,05 0,06
% 400 | 5| 0,06 0,00 0,00 0,06 0,07| 0,06 0,07
500 | 5| 0,07 001| 0,00 0,07 0,08 0,07 0,08
630 | 5| 0,08 001| 0,00 0,07 0,10| 0,08 0,10
800 | 5| 0,0 001| 0,01 0,09 0,12| 0,10 0,13
1000 | 5| 0,15*| 0,03| 0,01 0,12 0,19| 0,13 0,19
1250 | 5| 0212 0,07| 0,03 0,13 0,30 0,15 0,30
1600 | 5| 030°| 0,07| 0,03 0,22 0,39 0,23 0,40
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63 50 10,29*] 0,86] 0,38 9,22 11,36| 9,15 11,44
80 50 10,86*| 1,04 047 9,56 12,16 9,35 12,23
100 | 5| 11,23:| 1,18| 0,53 9,76 12,70 9,38 12,60
125 5| 15,30°| 1,27| 0,57 13,73 16,88 13,30 16,77
160 | 5| 21,36*| 1,43| 0,64 19,59 23,14| 19,09 22,98
200 | 5| 13.21*| 1,50 0,67 11,36 15,08 10,87 14,87
é 250 | 5| 14,19*| 1,92] 0,86 11,81 16,58 11,33 16,15
E 315 | 5] 1528 288 1,29 11,70 18,86 | 11,42 17,72
é 400 | 5| 16,50°| 3,47| 1,55 12,19 20,82 12,61 20,05
500 | 5| 14,45 3,19 143 10,49 18,42 11,65 19,77
630 | 5| 14,13 1,70| 0,76 12,02 16,24 12,28 16,52
800 | 5| 17,12*| 0,64| 029 16,33 17,92 16,63 18,19
1000 | 5| 19,29:| 0,36 0,16 18,85 19,74 18,91 19,83
1250 | 5| 2096*| 1,18 0,53 19,50 22,42 1891 21,77
1600 | 5| 22,93:| 0,84 0,38 21,89 23,98 21,47 23,56
63 50 002¢] 0,001] 0,00 0,02 0,03| 0,02 0,03
80 50 0,02¢] 0,00 0,00 0,02 0,02 0,02 0,02
100 | 5| 0,032 0,00/ 0,00 0,03 0,03| 0,03 0,03
125 | 5| 0,04*| 0,00] 0,00 0,04 0,04| 0,04 0,04
160 | 5| 0,04 0,01 0,00 0,04 0,05| 0,04 0,05
200 | 5| 0,044 0,00] 0,00 0,04 0,04 0,04 0,04
Al 25 | s| 005] 000 0,00 0,05 0,05| 0,05 0,05
% 315 | 5] 0,060 0,00] 0,00 0,06 0,07 0,06 0,07
% 400 | 5| 0,07 0,00 0,00 0,07 0,07| 0,07 0,07
500 | 5| 0,07 001| 0,00 0,07 0,08 0,07 0,08
630 | 5| 0,08 0,00] 0,00 0,08 0,08 0,08 0,08
800 | 5 0,09 0,00/ 0,00 0,09 0,09| 0,09 0,09
1000 | 5| 0,10°| 0,01 0,00 0,10 0,11 0,10 0,11
1250 | 5| 0,132| 0,02| 0,01 0,12 0,16| 0,11 0,16
1600 | 5 020°| 0,02| 0,01 0,17 023 0,18 0,24

N:numune sayisi, X: Orneklerin ortalama degeri. Y: Minimum deger. Z: Maximum
deger. * 95% ANOVA i¢in ortalama giiven aralig1. a, Ayni harfe sahip degerler dnemli
Ol¢iide farkli degildir (Duncan testi).

Tablo 1: /8 mm MDF TL (iletim kaybi) 18 mm MDF a (ses yutum katsayisi), 8
mm MDF TL (iletim kaybi) ve 18 mm MDF o. (ses yutum katsayist) icin ANOVA
ve Duncan ortalama ayirma testi sonuglart.
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TL MDF1A |MDF2A |MDF3A |MDF4A |MDFSA
63 21,61 10,61 25,55 11,42 40,12
80 22 11,53 25,49 12,1 41,48
100 21,64 12,54 25,77 13,14 37,19
125 24,41 16,05 28,07 16,45 38,88
160 26,67 18,97 30,27 19,32 40,3
200 22,69 15,8 26,77 16,02 36,83
250 23,74 17,27 28,02 17,35 39,1
315 24,81 18,73 28,85 18,82 40,18
400 26,13 20,33 30,28 20,58 41,57
500 27,52 21,93 31,66 22,24 42,45
630 29,2 23,86 33,06 2518 43,6
800 31,26 26,81 34,07 27,27 42,89
1000 |32,13 27,16 30,46 20,79 37,51
1250 | 29,68 26,7 29,38 24,93 32,94
1600 |29,71 24,97 31,23 26,72 35,24

Tablo 2. /8mm MDEF Ses Iletim Kaybi (TL) Verileri
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Sekil 1. /8mm MDEF Ses Iletim Kayb (TL)
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7L |MDFIB |MDF2B |MDF3B |MDF4B |MDF 5B
63 10,6 11,44 9,83 10,43 9,15
80 11,12 12,23 10,54 11,06 9,35
100 11,59 12,6 11,01 11,57 9,38
125 15,52 16,77 15,17 15,75 13,3
160 21,47 22,98 21,3 21,97 19,09
200 12,97 14,87 13,36 14,02 10,87
250 13,29 16,15 14,75 15,45 11,33
315 12,99 17,72 16,81 17,47 11,42
400 12,61 20,05 19,48 17,22 13,16
500 13,26 19,77 12,72 11,65 14,88
630 15,11 12,28 12,98 13,77 16,52
800 17,26 16,72 16,63 16,83 18,19
1000 19,12 19,45 18,91 19,16 19,83
1250 21,15 21,77 21,19 21,28 21,69
1600 21,47 23,56 23,28 2337 23

Tablo 3. 8mm MDF Ses Iletim Kaybi (TL) Verileri
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Sekil 2. 8mm MDF Ses Iletim Kaybi (TL)

Tablo 1-2-3 ve Sekil 1-2°de verilen sonuglara gore 5 adet 18mm MDF
numunelerin ses iletim kayb1 (7L) degerlerinde farkliliklar oldugu goriil-
mistiir. Diisiik (63 Hz - 250 Hz) frekans bandinda elde edilen sonuglar
incelendiginde, daire formu ve diiz yiizey yapisina sahip MDF panellerin
en yiksek ve en diisiik degerleri 10,61 dB ve 40,3 dB olarak; orta (315
Hz - 1600 Hz) frekans bandinda elde edilen sonuglar incelendiginde, en
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yiiksek ve en diislik degerleri 18,73 dB ve 43,6 dB olarak ol¢iilmiistiir. Ses
yutma katsayisi (o) verileri incelendiginde numune degerlerinin birbirine
yakin oldugu goriilmistiir. Diislik (63 Hz - 250 Hz) frekans bandinda
elde edilen sonuglar incelendiginde verilerin birbirine yakin veya ayni
oldugu goriilmiistiir. Orta (315 Hz - 1600 Hz) frekans bandinda elde edi-
len sonuglar incelendiginde, degerlerin artig gostererek ilerledigi ve en
yiiksek degerin 0,40 oldugu goriilmiistiir. Desibel (dB) siddeti arttikga ses
iletim kaybi degerinin de arttig1 goriilmektedir. Bu bakimdan ses siddeti
arttikca ses yalitim performansinin da artig gosterdigi sonucuyla yorum-
lanabilmektedir.

Sekil 2’te goriilen grafige gore 8 mm ham MDF’nin TL (iletim kayb1)
degeri 1600 frekansta artmistir. 1600 frekansinda en yiiksek degere ulas-
mis ve tepe noktasinit gormiistiir. Frekans aralig1 arttik¢a levhanin TL
(iletim kaybi) degeri de artmaktadir. Yiiksek frekans dl¢limiinde MDF
levha yapisi yiiksek frekanslarda iletim kaybr yagamaktadir. Levha yiik-
sek frekanslarda iyi performans gostermektedir.

a MDF1A |MDF2A |MDF3A |MDF4A |MDF5A
63 0,05 0,03 0,02 0,05 0,02
80 0,05 0,04 0,05 0,05 0,04
100 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
125 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
160 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
200 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
250 0,05 0,05 0,05 0,06 0,05
315 0,06 0,05 0,06 0,06 0,06
400 0,06 0,06 0,06 0,07 0,06
500 0,07 0,07 0,08 0,08 0,08
630 0,08 0,08 0,08 0,10 0,09
800 0,10 0,10 0,10 0,13 0,11
1000 |0,13 0,13 0,15 0,19 0,17
1250 0,18 0,17 0,23 0,30 0,27
1600 (0,25 0,23 0,31 0,40 0,32

Tablo 4. /8mm MDF Ses Yutma Katsayist (o) Verileri
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Sekil 3. 18mm MDF Ses Yutma Katsayisi (o) Verileri

a MDF1B MDF2B MDF3B MDF4B | MDF5B
63 0,02 0,03 0,03 0,02 0,03
80 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
100 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
125 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
160 0,04 0,04 0,04 0,05 0,05
200 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
250 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
315 0,06 0,06 0,07 0,06 0,06
400 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07
500 0,07 0,07 0,08 0,07 0,08
630 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
800 0,09 0,09 0,09 0,09 0,09
1000 0,10 0,11 0,11 0,10 0,11
1250 0,14 0,16 0,14 0,14 0,14
1600 0,20 0,24 0,19 0,20 0,18

Tablo 5. 8mm MDF Ses Yutma Katsayisi (o) Verileri
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Sekil 4. Smm MDF Ses Yutma Katsayisi (o) Verileri

Tablo 1-4-5 ve Sekil 3-4’de verilen sonuglara gore 5 adet Smm MDF
numunelerin ses iletim kayb1 (7L) degerlerinde farkliliklar analiz edil-
mistir. Distik (63 Hz - 250 Hz) frekans bandinda elde edilen sonuglar
incelendiginde, daire formu ve diiz ylizey yapisina sahip MDF panellerin
en yiiksek ve en diisiik degerleri 9,15 dB ve 22,98 dB olarak; orta (315
Hz - 1600 Hz) frekans bandinda elde edilen sonuglar incelendiginde, en
yiiksek ve en diisiik degerleri 11,42 dB ve 23,56 dB olarak test edilmistir.

Ses yutma katsayist (e) verileri incelendiginde numune degerlerinin
birbirine yakin oldugu analiz edilmistir. Diisiik (63 Hz - 250 Hz) frekans
bandinda elde edilen sonuglar incelendiginde verilerin birbirine yakin
veya ayni oldugu test edilmistir. Orta (315 Hz - 1600 Hz) frekans bandin-
da elde edilen sonuglar incelendiginde, degerlerin artis gostererek ilerle-
digi ve en yiiksek degerin 0,24 degeri bulunmustur. Desibel (dB) siddeti
arttikca ses iletim kaybi degerinin de arttig1 sdylenebilmektedir. Bu ba-
kimdan ses siddeti arttik¢a ses yalitim performansinin da artig gosterdigi
yorumu yapilabilmektedir

Sekil 4’da gosterilen grafige gére, 8 mm ham MDF a (ses yutum kat-
say1s1) degeri 1600 frekansinda en iyi performansi gostermistir. Frekans
degeri arttikca, levhanin a (ses yutum katsayisi) degeri de artmistir. § mm
levhalarin yiiksek frekanslarda iyi performans gosterdigi goriilmiistiir.
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8mm ve 18mm kalinliginda olan MDF numuneler iistiinde yapilan 6l-
¢lim sonuglarina gore; 8mm MDF numunenin ses iletim kaybinin orta-
ma 15.84 dB oldugu, 18mm MDF numunenin ses iletim kaybinin ortama
29.81 dB oldugu test edilmistir. Bu baglamda malzeme kalinliginin ses
yalitim performansina etki ettigi sdylenebilmektedir.

5. SONUC

Yasam alanlarinin vazgecilmez bir pargasi olan mekanlarda giiriiltii
denetimi veya akustik isitsel sartlarin 6nemli oldugu mimari tasarimlar-
da ses dagiliminin diizenlenmesi ve bu sesin olmasi gereken iist sevinin
tespiti ve ihtiyaca yonelik sesin iyilestirilmesi prensibinde mekanlarda
kullanilan malzemenin karakteristik 6zelligi, siirdiiriilebilirligi, karbon
emiilsiyonunu azaltabilmesi ve karbon ayak izini desteklemesi dnem arz

etmektedir.

I¢ mimari tasarimlarinda, kullanilan malzemenin sesi absorbe etmesi,
sesi yansitmasi ve sesi gegirme orani 0zellikleri i¢ mekan akustik agidan
dogru malzemeye kullanimi yasam konforunu artirmaktadir. i¢ mekan-
larda akustigin saglanmasinda kullanilan ahgap bazli kompozit levhala-
rin (MDF) kalinliklarina gore empedans tiipli 63-1600 Hz frekanslardaki
ses iletim kayb1 ve ses yutma katsayisi Ol¢iimleri yapilarak malzemenin
akustik performansi en iyi § mm MDF; ses iletim kaybinin ortama 15.84
dB ve 18 mm MDF ses iletim kaybinin ortama 29.81 dB 6lgiilerek kalin-

ligin ses yalitim performansinda etkili oldugu goriilmektedir.

Mimari tasarimlarda kullanilan malzemenin; ses yutumu, sesi yansit-
mast, sesi iletmesi 6zelliklerindeki performansi bu malzemenin fiziksel,
mekanik, kimyasal yapisi ve malzemeye uygulana endiistriyel uygulama
islemleri i¢ mekan akustik performansinda etkili olmaktadir. Arastir-
ma sonucuna gore, MDF levhanin kalinliginin ses yalitim performansi-
na etki ettigi goriilmektedir. Bu baglamda malzeme kalinliginin akustik
performansi olumlu etkiledigi goriilmiistiir. Akustik amacli kullanilacak
mekan ozelliklerine bagli olarak, ahsap bazli kompozit levhalarin (MDF)
kalinliklarina gore tercih edilmesi dnerilmektedir.
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